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Vorwort

Kleinsduger werden immer haufiger als Patienten in der tierdrztlichen
Praxis vorgestellt, und nicht selten wiinschen die Besitzer eine dhn-
lich moderne und umfassende Versorgung ihrer kleinen Haustiere wie
bei Hund und Katze, was auch ihre Erwartungen an die Diagnostik
einschliefit.

Blutuntersuchungen gehdren heute zumindest bei den gréfieren
Kleinsdugern wie Kaninchen, Frettchen und Meerschweinchen ebenso
zur taglichen Routine wie Kot- und Urinuntersuchungen oder zyto-
logische Untersuchungen. So war es naheliegend, mit Unterstiitzung
von SYNLAB.vet GmbH, nach dem Taschenbuch ,,Durchfallerkran-
kungen beim Kleinséuger*, ein zweites zum Thema aktueller Stand der
Labordiagnostik beim Kleinsduger zusammenzustellen und es so als
kleine Gedankenstiitze und Hilfe dem Tierarzt verfiigbar zu machen.

Jedes Werk ist nur so gut, wie die Personen, die daran beteiligt sind.
Ein ganz besonderer Dank gilt Frau Ulrike Selders, die im Auftrag
der SYNLAB.vet GmbH auch diesem Buch mit ihren wunderschénen
Zeichnungen wieder eine besondere Note gegeben hat, Frau Dr. Gelja
Surma, Head of Business Development der SYNLAB.vet GmbH, die
dieses Projekt von Anfang an gefordert hat, Herrn Dr. Hannes Maier,
Geschiftsfithrer der SYNLAB.vet GmbH, ohne den diese Kooperation
nicht méglich gewesen wire und nicht zuletzt der Schliiterschen Ver-
lagsgesellschaft fiir die Kooperation und Umsetzung. Herzlich gedankt
sei vor allem Frau Dipl. Biol. Sabine Poppe, die bereits an der Planung
beteiligt war und dieses Buch in Rekordzeit perfekt lektoriert und die
Fertigstellung koordiniert hat.

Wir wiinschen Thnen viel Spafl beim Lesen und viel Erfolg bei der
Labordiagnostik!

Augsburg, im Januar 2019 Jutta Hein
in Kooperation mit SYNLAB.vet GmbH
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Einleitung

Wenn Kleinsduger in der Praxis vorgestellt werden, reichen Anamnese
und klinische Untersuchung oft nicht aus, um die Ursache unspezifi-
scher Symptome herauszufinden. Sie sind aber oft essenziell, um festzu-
legen, welche Form der weiterfithrenden Untersuchungen sinnvoll ist.

Ob zunichst bildgebende oder labordiagnostische Verfahren gewiahlt
werden, hangt ab von der Art der Symptome, den Befunden, der Frage-
stellung und der Dringlichkeit. Bildgebung kann viele Fragestellungen
kldren, aber eben nicht alle, weshalb auch beim Kleinséuger die Labor-
diagnostik eine immer groflere Bedeutung erlangt. Frither war es eine
Frage des Wissensstandes und des Preises, ob Labordiagnostik beim
Kleinsduger durchgefiihrt wird. Mittlerweile erwarten aber immer
mehr Kleinsdugerbesitzer eine Diagnostik nach dem aktuellen Stand
der Wissenschaft, wobei die Kosten haufig eher eine untergeordnete
Rolle spielen. Wissenschaftliche Untersuchungen und entsprechende
Daten zu labordiagnostischen Befunden nehmen auch in der Klein-
sdugermedizin stindig zu. Dieses Buch basiert auf aktuellen Erkennt-
nissen, Studiendaten und produktiven Diskussionen mit Fachkollegen
und soll den Kollegen in der Praxis die Arbeit erleichtern.
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1 Aligemeine Hinweise

Dieses Buch versucht den aktuellen Stand der Literatur so weit wie mog-
lich abzubilden, erhebt aber keinen Anspruch auf Vollstindigkeit. Da
viele Laboruntersuchungen in grofien Laboren durchgefiihrt werden,
soll in diesem Kapitel kurz auf wesentliche Aspekte der Einsendung
von Laborproben eingegangen werden. Ausfiihrlichere Informationen
erhélt man direkt bei den jeweiligen Laboren.

1.1 Untersuchungsantrdage und Kennzeichnung
von Proben

Vor jeder Probennahme sollte sichergestellt sein, dass entsprechende
ProbengefdRe und Untersuchungsantrige vorhanden sind. Labore
stellen ihren Kunden entsprechende Probengefife und Untersuchungs-
antrige mit praxisspezifischen Barcodes zur Verfiigung. Je nach Pra-
xissoftware konnen Untersuchungsantrage ggf. auch elektronisch aus
der Praxissoftware verschickt werden. Bei Ersteinsendungen konnen
Formulare auch von den entsprechenden Internetseiten herunter gela-
den werden.

Auf den Untersuchungsantridgen werden relevante Angaben zu
Tier, Probenmaterial und angeforderter Untersuchung eingetragen.
Bei nicht-praxisspezifischen Scheinen sollten Praxisadresse und Rech-
nungstrager nicht vergessen werden.

Da Anforderungsscheine, Proben und Probenhiillen bei Proben-
eingang in den Laboren voneinander getrennt werden, ist es wichtig,
jede Probe einzeln zu kennzeichnen bzw. mit entsprechenden Klebe-
etiketten des Anforderungsscheins zu versehen.

Das Etikett wird dabei in Langsrichtung direkt auf dem Probengefaf3
(nicht auf der Hiille!) angebracht, sodass es vom Scanner vollstindig
erfasst werden kann (Rundungen und umgeknickte Ecken kénnen
nicht gelesen werden).



Probentransport

1.2 Probentransport

Die meisten Labore bieten Kurierdienste an, die die Proben regelmaflig
oder auf Anruf hin (individuell) in den Praxen abholen. Steht kein
Kurier zur Verfiigung, konnen Proben auch per Postversand verschickt
werden. Fiir den Versand von medizinischem Untersuchungsmate-
rial bestehen Vorschriften (siehe Laborinformationen, Gefahrgutver-
ordnung 2009). So muss sichergestellt sein, dass die Verpackung eine
ausreichende Schutzwirkung gegen die bei der Beférderung unver-
meidlich auftretenden Transportbelastungen aufweist und keine St6-
rungen im postalischen Bearbeitungsprozess verursacht. Die fiir den
Versand von medizinischem Untersuchungsgut vorgeschriebenen
Transporthiilsen und Umschlédge werden von den Laboren kostenlos
zur Verfiigung gestellt. Postsendungen miissen ausreichend frankiert
sein. Die haftungsrechtliche Verantwortung fiir den Probentransport
tragt der Absender.

Eine Versandpackung besteht aus drei Komponenten:

* den Probenréhrchen (Primargefife),

* auslaufsicheren Sekundérgefafien und

* der Auflenverpackung (Pappbox oder PE-Versandhiille).

Wenn fliissiges Material verschickt wird, muss zwischen Primir- und
Sekundirgefaf} eine absorbierende Schicht (Saugeinlage) eingebracht
werden.

Die Aufschrift fiir freigestelltes Probenmaterial (Blut, Urin, histo-
logische Proben etc.) mit minimalem Risiko auf enthaltene Krankheits-
erreger (IATA 2017) lautet ,freigestellte veterindrmedizinische Probe".

Stoffe der Kategorie B sind diagnostische Proben, die zwar anste-
ckungsgefihrliche Stoffe enthalten kénnen, aber bei Menschen oder
Tieren keine dauerhafte Behinderung oder eine lebensbedrohliche
oder tddliche Krankheit hervorrufen konnen. Sie miissen mit dem
Gefahrgutkennzeichen UN 3373 (Gefahrgutverordnung 2009) gekenn-
zeichnet werden. Ausgenommen ist deren Beforderung tiefgekiihlt, in
verflissigtem Stickstoff oder mit Trockeneis.

Blutausstriche und zytologische Praparate werden in Objekttréger-
hiilsen verschickt.
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1.3 Nachforderungen

Eingesandtes Material wird nach der Analyse fiir eine gewisse Zeit
archiviert:

* Blutproben: meist eine Woche

* Seren: 2-4 Wochen, auf Anfrage tiefgefroren bis sechs Monate

In dieser Zeit sind noch Nachforderungen moglich, vorausgesetzt es ist
noch ausreichend geeignetes Material fiir die Nachforderung vorhanden.

1.4 Abrechnung

Die Rechnungsstellung fiir labordiagnostische Untersuchungen erfolgt,
je nach Angabe auf dem Untersuchungsschein, an den Tierarzt oder
den Tierbesitzer (unterschiedliche Preise, Informationen dazu bei den
Laboren; Nettopreis plus gesetzliche Mehrwertsteuer). Die tierdrzt-
lichen Leistungen, die mit der Probennahme und Befundauswertung
verbunden sind, sind hierbei nicht beriicksichtigt.

Dem Tierbesitzer werden, neben der eigentlichen Laborleistung
(laut GOT Barauslage, die in Hohe der tatsachlich entstandenen Kos-
ten berechnet werden muss) und ggf. Porto (H6he der Barauslage),
entsprechend folgende tierédrztliche Leistungen berechnet: Probenent-
nahme, Probenbearbeitung und die Auswertung/Beratung (Faktor je
nach Praxis/Klinik).



Umrechnungsfaktoren

2 Einheiten und Referenzbereiche
2.1 Einheiten

Enzymaktivititen werden in IU/I (Internationale Einheit [unit] pro
Liter) angegeben. 1 IU ist die Enzymaktivitit, die pro Minute unter
definierten Bedingungen die Umwandlung von einem Mikromol
Substrat katalysiert. Eine Ubersicht iiber die Maf3- und Volumenein-
heiten gibt » Tab. 2-1.

Tab. 2-1 MaRB- und Volumeneinheiten

Faktor Vorsatz Zeichen Massen- Volumen-
i i i\ angabe i angaben

i (2=Gramm) | (I = Liter)

107 A Tera T A A

10° Giga G

10° Mega M

10° Kilo K kg

1 g |

107 Milli m mg ml

107 Mikro 1] ug ul

107° Nano n ng nl

10" Piko p pg pl

2.2 Umrechnungsfaktoren

Je nach Parameter und Land werden unterschiedliche Einheiten verwen-
det (konventionelle Einheiten). Zur besseren Vergleichbarkeit wurden
internationale Einheiten (SI-Einheiten) eingefiithrt. Zur Umrechnung
gibt es entsprechende Faktoren (» Tab. 2-2).

Wert (konventionelle Einheit) x Faktor = Wert (SI-Einheit)
Wert (SI-Einheit)/Faktor = Wert (konventionelle Einheit)




3 urinuntersuchung

Abb. 3-2 Uringewinnung Abb. 3-3 Uringewinnung
mittels Ausdriicken bei einem mittels Katheterisierung bei einem
Meerschweinchen Kaninchen

Abb. 3-4 Uringewinnung mittels Zystozentese (hier blind) bei einem
Kaninchen
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Abb. 11-5 Hartkot (re) und Caecotrophe (li) eines Kaninchens physiologisch
(aus Hein 2016a)

Kotveranderungen und ihre moglichen Ursachen bei Kaninchen
sind in » Tab. 11-2 zusammengefasst. Je nach Kotart und Veranderung

folgen weitere Untersuchungen.

Tab. 11-2 Kotverdnderungen und madgliche Ursachen bei Kaninchen

Makroskopie Kot Maogliche Ursache

Zusammenballung
von dunklen,
2-3mm grolen,
traubenkernarti-
gen Kotballen mit
glanzender Ober-
fldche

i physiologische Caecotrophe — wird gelegentlich

nicht aufgenommen bei Futterwechsel (Geruchs-
verdnderung, sog. ,,Spargelphianomen”) oder bei
gesunder Verdauung aber bestehenden Problemen
mit dem Aufnehmen des Kots direkt vom After
(Verletzung, Alter, Spondylosen, neurologische
Stérungen etc.)

Aufweichen der
Caecotrophe und
Mengenzunahme

i entsteht bei vermehrter Zufuhr feiner Futter-

bestandteile (auch beim Pappeln mit Futterbrei),
sodass nur noch ein Teil der Caecotrophe wieder
aufgenommen wird; je nach Art der Bestandteile
konnen Fehlgarungen auftreten, die die Struktur
und Form und ggf. den Geruch der Caecotrophe
verdndern

breiiger, weicher
Kot abwechselnd
mit geformtem
Hartkot

sog. ,intermittierender Durchfall"; libermé&Riger
Absatz von fehlgegorener Caecotrophe, die nicht
aufgenommen wird, im Wechsel mit noch geform-
tem Hartkot

durchgehender
Absatz von brei-
igem Kot

kontinuierlicher Durchfall", ausgelost durch
falsche Fiitterung, Endoparasiten, organische und
systemische Stérungen etc.
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Meerschweinchen

n

vier Leukozyten/ul (Median 1,5/ul) und eine Proteinkonzentration von
0,13-0,31g/1 (Median 0,24 g/1) im Liquor. Bei kranken Kaninchen lag
die Leukozytenzahl bei 1-87 Leukozyten/ul (Median 15/pl) und die
Proteinkonzentration bei 0,31-1,54 g/1 (Median 0,79 g/1). Die zytolo-
gische Liquoruntersuchung zeigt bei den kranken Tieren zudem eine
Pleozytose mit vermehrt Lymphozyten und Monozyten (Jass 2004,
Jass et al. 2008). Curie und Mitarbeiter (1982) geben 0-7 Zellen/l bei
gesunden Kaninchen an. Proteingehalte im Liquor von Kaninchen wer-
den in dlteren Studien (Weiflbroth et al. 1974 [Median 0,59 g/1], Kusimi
und Pluofte 1980 [bis 0,66 g/1]) héher angegeben; Informationen iiber
mogliche Einflussfaktoren, Blutbeimengungen und unterschiedliches
Tiermaterial fehlen allerdings.

ns3 Meerschweinchen

Meerschweinchen zdhlen zur Familie der Caviidae, die gemeinsam
mit den Familien der Chinchillidae und der Octodontidae zur Unter-
ordnung der Hystricomorpha der Ordnung der Rodentia (Nagetiere)
gehoren (> Abb. 11-1). Auch sie sind reine Pflanzenfresser (Herbivora).
Wie bei Kaninchen wird auch bei ihnen die Labordiagnostik immer
mehr genutzt und auch schon von vielen Besitzern gefordert.
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1.3.1 Urinuntersuchung

Die Urinuntersuchung bietet auch beim Meerschweinchen viele Vorteile
und sollte ein fester Bestandteil von Routinechecks, Untersuchungen
bei verdndertem Trink- und Urinabsatz und im Notfall sein (siehe
auch » Kap. 3 und » Kap. 11.2.1 Kaninchen). Aktuelle Erkenntnisse
zur Urinuntersuchung bei Meerschweinchen sind in » Tab. 11-7 und
im folgenden Kapitel zusammengefasst.

Tab. 11-7 Zusammenfassung Meerschweinchenurin (nach 'Rappold 2001,
*Hesse und Neiger 2008, 3Binder 2010, “Carpenter 2018)

Parameter Meerschweinchen

Farbe i weiBlich-gelb bis rotbraun (Pigmente),
klar bis leicht triib

Konsistenz diinnfliissig

Harnvolumen | keine Angabe

spezifisches ! 1,005-1,048% 1,005-1,050"

Gewicht
pH-Wert 8,0-9,0% 8,4 + 0,3*
Kristalle bei Uberschuss in Nahrung: > 85% Kalziumkarbo-

nat (Calcit), Beimengungen 5-50 % pseudomorphes
Kalziumphosphat, bis 13 % Struvit (v. a. in Urethra)"?

Epithelzellen Rundepithelien: 0-1 Zellen/Gesichtsfeld, Ubergangs-
i epithelien: 0 Zellen/Gesichtsfeld, Plattenepithelien:
i 0-3 Zellen/Gesichtsfeld?

Bakterien, ! 0 Zellen/Gesichtsfeld?
Zylinder

Leukozyten 0-3 Zellen/Gesichtsfeld (aufgefangener Urin), 0-1+3

Erythrozyten ! 0-10 Zellen/Gesichtsfeld (Zystozentese, Druck),
0-3(-4) Zellen/Gesichtsfeld

GesamteiweiR : 0(-4+), abhdngig vom Erythrozytengehalt®

Glukose 03
Ketone, Bili- 0(-1+)
rubin, Urobi-

linogen, Nitrit

UPC 0-14,82
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1.3.1.1  Uringewinnung

Die Uringewinnung ist beim Meerschweinchen wie beim Kaninchen
in der Praxis sowohl durch Ausdriicken (» Abb. 11-2) als auch durch
Zystozentese (auch unter manueller Kontrolle, » Abb. 11-16) leicht
moglich (siehe auch » Kap. 3.3, » Tab. 3-2). Das Katheterisieren von
mannlichen Tieren kann wegen der grofen Zugénge der akzessorischen
Geschlechtsdriisen schwierig sein (Hein 2015b).

iy

Abb. 11-16 Uringewinnung bei einem Meerschweinchen mittels Zystozen-
tese (hier nur durch manuelle Fixierung)

1.3.1.2 Makroskopie

Farbe: Meerschweinchenurin ist physiologischerweise hellgelb bis
braunlich rot (Pigmente) und klar bis leicht triib. Je dehydrierter ein
Tier ist, umso konzentrierter ist bei normaler Nierenfunktion der Urin.

Geruch: Physiologischer Meerschweinchenurin riecht angenehm
aromatisch. Ein unangenehmer, stechender Geruch deutet auf eine
Infektion hin, ein fruchtiger Geruch ggf. auf eine Ketose.

Triibung: Verantwortlich fiir die Triibung des Meerschweinchenurins
sind, wie beim Kaninchen (» Kap. 11.2.1.2), Beimengungen (Kristalle,
Schleim, Eiter, Blut, Epithelien, Bakterien etc.). Eine Sedimentunter-
suchung (> Kap. 11.2.1.5) zeigt, worum es sich handelt.
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1.6.5 Zytologie

Eine der hiufigsten Indikationen fiir eine Zytologie beim Hamster ist,
neben der Diagnostik bei Umfangsvermehrungen, die Vaginalzytologie.
Weibliche Hamster haben einen kurzen Zyklus von nur 4-5 Tagen
und scheiden im Ostrus ein gelbliches, stark riechendes Sekret aus
(» Abb. 11-28), das makroskopisch nicht vom eitrigen Ausfluss einer
Pyometra (» Abb. 11-29) zu unterscheiden ist. Hier hilft die Zytologie,
die eine schnelle Identifizierung von Bakterien und Granulozyten im
Vaginalsekret ermdglicht.

Abb. 11-28
Vaginalzytologie
eines Hamsters mit
physiologischem
Vaginalsekret im
Ostrus (Diff-Quick®,
Olimmersion 1000 x;
aus Gabrisch und
Zwart 2014)

Abb. 11-29 Vagi-
nalzytologie eines
Hamsters mit Pyome-
tra (neben Epithel-
zellen zahlreiche
Granulozyten und
Bakterien; Diff-
Quick®, Olimmersion
1000 x; aus Gabrisch
und Zwart 2014)
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Abklatschprdparate/-streifen
51, 62

Abrechnung &4

Abstrichtupfer 50-51, 56

Abtropfen, freies bzw.
aus der Punktionsstelle,
Blutentnahme 31

Adenovirus 180-181

Afrikanischer
WeiRbauchigel 158

Aktinomyzeten 59

Akute-Phase-Proteine
(APP) 43-1L, 93

Albumin 40-141

- Referenzwerte 190-191,
196-197

- Umrechnungsfaktoren 6

Aleuten-Disease-Virus (ADV)
150, 180

Aleutenkrankheit 154

ALT (Alaninaminotransferase)
36, 40

- Referenzwerte 188-189,
194-195

a-Amylase 35, 40

- Referenzwerte 188-189,
194-195

Androstendion 42

Anreicherungsausstrich  52-53

Antibiogramm, -pflicht 18,
26, 57,72, 74, 78

Antikdrperbestimmung
42,180-185

AP (Alkalische Phosphatase)
40

- Referenzwerte 188-189,
194-195

Arthropoden s. Ektoparasiten

Aspiration, Blutentnahme 31
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AST (Aspartataminotransferase)
36, 40

- Referenzwerte 188-189,
194-195

Ausdriicken der Blase 13-14,
67

Ausfluss, blutig 1

Ausstrich 3, 31, 33, 34, 37-38,
45, 45-47, 51-54, 83, 85,
106, 115, 128, 143

Ausziehtechnik,
Ausstriche 52-53

Autovakzinen 59-60

Azotdamie 88, 90,163

B

bakteriologische Unter-
suchungen 15, 25-26,
45, 56-57, 59, 70, 79-80,
102, 115-116, 124, 129-130,
136-137, 147, 150, 161, 179

bronchoalveoldre Lavage
(BAL) 46, 51

Bilirubin, gesamt 23

- Blutuntersuchung 41

- Referenzwerte 190-191,
194-195

- Umrechnungsfaktoren 6

- Urinteststreifen-
parameter 23

Blut

- arterielles/vendses 33

- okkultes,
Kotuntersuchung 26

- Urinteststreifenparameter
23

Blutausstrich 31, 37, 52-53

- Transport 3

Blutbild
(s. a. einzelne Tierarten)

- lymphozytdres 39
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- Referenzwerte 186-187,
192-193

- rotes 38

- weiBes 39

Blutentnahme 31-33
(s. a. einzelne Tierarten)

- Kaniilen 31-32

- Material 29

Blutgasanalyse/
-untersuchung 38, 42

Blutkulturen,
mikrobiologische 56

Blutproben,
Einflussfaktoren 8

BlutprobengefdlRe 28-29

Blutuntersuchung
(s. a. einzelne Tierarten)
28-44

- Beurteilung 4i4

- Blutart 33

- Einfluss-/Storfaktoren
34-35

- Entnahmemenge, ideale/
maximale 34

- Entnahmetechniken 31-32

- Hdamatologie 37

- Hamolyse 35, 38,107

- Indikationen 28

- klinisch-chemische 37-38

- Lipdmie 36

- Probengewinnung 33

- Probenlagerung 32-33

- Referenzbereiche 36

- Untersuchungsmaterial
28-33

- Untersuchungsverfahren
37-44

- Zellzahlung 37

Bordetella spp. 59, 180-181

BUN (blood urea nitrogen,
Harnstoff/Stickstoff) 6, 41

C

Caecumfermentierer
(s. a. Herbivore)

- Chinchilla 14

- Kaninchen 75

- Meerschweinchen 100

Chinchilla 112-120

- Blutentnahme 117-118

- Blutuntersuchung 116-120

- Diabetes mellitus 120

- Ektoparasiten 120

- Elektrolyte 119

- Enzyme 119

- Erreger im Kot 115-116

- Erythrozyten im Urin 113

- GesamteiweiB im Urin
13, 191

- Giardien 26,116

- Hormone 120

- Hyperthyreose 120

- Kalzium 19

- Kokzidien 115

- Kotuntersuchung 26,
14-16

- lLeukozyten im Urin 113

- mucus-trap-Mechanis-
mus 114

- Nematoden/Parasiten 115

- Nitrit 113

- Pseudoeosinophilie 118

- Pseudolinks-
verschiebung 118

- Referenzwerte 186-191

- Substrate 119

- Uringewinnung/
-untersuchung 1M2-113

- Verdauungsphysiologie
13-14

Chlamydien, Chlamydia spp.,
Chlamydiose 180-181
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Chlorid

- Blutuntersuchung 36, 42

- Referenzwerte 190-191,
196-197

- Umrechnungsfaktoren 6

Cholesterin

- Blutuntersuchung 36, 40

- Chylus 49

- Referenzwerte 188-189,
194-195

- Umrechnungsfaktoren 6

Choriomeningitis-Virus,
lymphozytdres 137

Chylus, Unterscheidungs-
kriterien 48

Clostridien, Clostridium spp.
26, 79-80, 100-102, 115,
124, 129-130, 136-137, 150,
181-181

Coronavirus 79, 137,
150, 180—-181

Cortisol, Umrechnungs-
faktoren 6

C-reaktives Protein (C(RP) 43

Creatininkinase (CK), Referenz-
werte 188-189, 194-195

Cushing-Syndrom (s. a.
Hyperadrenokortizismus,
-cortisolismus)

- Hamster 131

- Kaninchen 91

- Meerschweinchen 109-110

D

Degu 120-126

- Amyloidose 121

- Blutentnahme 125

- Blutuntersuchung 126-127

- Diabetes mellitus 121,
125-126

- Ektoparasiten 126

- Erreger im Kot 124

- Glukosemetabolismus 125
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- Insulin-/Glukagonstruktur
121, 125

- Kalzium 123

- Katarakt 121

- Kotuntersuchung 123-124

- Nematoden 126

= Nitrit im Urin 122

- Ovarialzysten 125

- Referenzwerte 186-191

- Urinuntersuchung 122-123

- Urobilinogen im Urin
13, 122

- Verdauungsphysiologie 123

Dehydratation 88

Dermatophyten 57

- Mc-Kenzie-Brush 57, 59

Dermatophyten-PCR 58

Diabetes mellitus

- Blutuntersuchung 40

- Chinchilla 120

- Degu 121, 125-126

- Frettchen 155

- Hamster 131

- Kaninchen 71, 91

- Meerschweinchen 109

- Urinuntersuchung 11

Differenzialblutbild 37, 39

- Referenzwerte 186-187,
192-195

Durchfall 24-25, 55,
75-77, 80, 101-103, 14, 124,
128-130, 148-150, 161, 169,
176, 181, 183, 185

E

E.-coli-Virulenzmarker,
Kotuntersuchung 26-27

EDTA-beschichtete GefdRe,
Blutuntersuchung 28-30

Einheiten 5

Eisen

- Blutuntersuchung 42
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- Referenzwerte
190-191, 196197

- Umrechnungsfaktoren 6

Ektoparasiten 61-62
- Chinchilla 120

- Degu 126

- Frettchen 157

- Hamster 131

- lgel 163

- Kaninchen 93-94

- Maus, Ratte und Rennmaus
144-145

- Meerschweinchen 1M
- Probengewinnung 61

Elektrolyte

- Blutuntersuchung 42

- Referenzwerte 190-191,
196-197

Encephalitozoon cuniculi
15, 18, 74, 93-94, 165, 170,
175, 180-181

Enzephalitozoonose, Liquor-
untersuchung 49, 94-95

Enzyme

- Blutuntersuchung 40

- Referenzwerte 188-189,
194-195

- Umrechnungsfaktoren 6

Eosinophilie 39

Epizootic diarrhoea of infant
mice 136

Epizootische katarrhalische
Enteritis, Frettchen 150

Erglisse 45-49

- Probengewinnung u46-47

- Unterscheidungskriterien
48-49

- Untersuchungsmaterial 45

Erythrozyten

- Blutuntersuchung 38

- Referenzwerte 186-187,
192-193

Europdischer Igel 158

Euthyroid-Sick-Syndrom (ESS)
90, 155

Evidenzbasierte Medizin 10

Exsudat 48

F

Feinnadelaspiration 51

Ferret-Enteric-Coronavirus
(FECV) 150

Ferret-Infectious-
Peritonitis-Viren 150

Fibrinogen 43

freies T3/T4, Umrechnungs-
faktoren 7

Frettchen 145-157

- Akute-Phase-Proteine (APP)
43

- Aleuten-Disease-Virus/
Aleutenkrankheit 150, 154

- Andmie 153

- Androstendion 155-156

- Blutbild,
lymphozytdres 153

- Blutuntersuchung 150-156

- Coronaviren 149

- (-reaktives Protein (C(RP) 43

- Diabetes mellitus 155

- Ektoparasiten 157

- Epizootische katarrhalische
Enteritis (ECE) 150

- Erreger im Kot 149-150

- Euthyroid-Sick-Syndrom
(ESS) 155

- Ferret-Enteric-Coronavirus
(FECV) 150

- Ferret-Infectious-
Peritonitis-Virus (FelPV) 150

- Fruktosamin 154, 189

- Geschlechtshormone 156

- Giardia duodenalis|
Giardien 26, 149

- Hormone 154-156

- 17-Hydroxyprogesteron 156
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- Hyper-/Hypothyreose 155

- Hyperadrenokortizismus
42,148, 156

- Hyperdstrogenismus 153

- Influenzavirus 150

- Insulin, Insulinom 40, 42,
154-155

- Kortisol, Kortison 154-155

- Kotuntersuchung 26,
148-150

- Kreatinin 154

- Nitritim Urin 146

- Ostradiol 154-156

- Panzytopenie 156

- Progesteron 154-155

- Proteinurie 147

- Pseudolinksverschiebung
153

- Referenzwerte 186-191

- Rotavirus 150

- Staupevirus 150

- Struvitkristalle 147-148

- Testosteron 156

- Thorakozentese 46

- Thyroxin 154-155

- Urin-Kortikoid-Kreatinin-
Quotient (UCC) 148

- Urinuntersuchung 146-148

- Urobilinogen im Urin 146

- Urolithiasis 147

- Verdauungsphysiologie
48

- Virusnachweis im Kot 26

- Zuckerstoffwechsel 40

Frettchenpanel 156

Fruktosamin

- Blutuntersuchung 40

- Referenzwerte 188-189,
194-195
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Gallensduren

- Blutuntersuchung 41

- Referenzwerte 188-189,
194-195

Gerinnung,
Blutuntersuchung 43

Gerinnungsanalysen 38

Gesamtblutvolumen 34

GesamteiweiR

- Blutuntersuchung 40

- Referenzwerte 190-191,
196-197

- Umrechnungsfaktoren 6

Geschabsel, oberflachliches/
tiefes, Ektoparasiten 62

Gewebeproben,
mikrobiologische 56

Gewebeverdnderungen,
Biopsien 53-54

Gewichtsverlust 24, 91,103,
108, 128, 135, 148, 181

GGT (Gammaglutamyl-
transferase) 40

- Referenzwerte 188-189,
194-195

Giardien/Giardia duodenalis

- Chinchilla 26, 115-116

- Frettchen 26, 149

- Igel 160,168

- Kaninchen 77

- Kotuntersuchung 26

- Meerschweinchen 101

GLDH (Glutamatdehydro-
genase) 40

- Referenzwerte 188-189,
194-195

Globuline,
Blutuntersuchung 40

Glukose

- Blutuntersuchung 40

- Liquoruntersuchung 47
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- Referenzwerte 188-189,
194-195

- Umrechnungsfaktoren 6

- Urinuntersuchung 11, 16, 22

Granulozyten, Referenzwerte
186-189, 192-193

H

Haare, mikrobiologische
Untersuchung 57

Hamatokrit, Referenzwerte
186-187, 192-193

Hamatokritrohrchen 31

Hamoglobin, Umrechnungs-
faktoren 6

Hdmolyse, Blutuntersuchung
35, 38, 107

Hamster 126-132
- Blutentnahme/
-untersuchung 130-131

- Cushing-Syndrom 131

- Diabetes mellitus 131

- Ektoparasiten 131

- Erreger im Kot 128-130

- Heterophilie 131

- Howell-Jolly-Kdrperchen
131

- Hyperadrenokortizismus 42

- lleitis, proliferative 128

- Kotuntersuchung 128-130

- Nematoden 129

- Polychromasie 131

- Pyometra 132

- Referenzwerte 192-197

- Retikulozyten 131

- Tyzzer's Disease 129, 180

- Uringewinnung/
-untersuchung 127,130, 132

- Vaginalsekret/-zytologie
128, 132

- Verdauungsphysiologie 128
- Wet tail disease 128

Haptoglobulin (HP) 43

Harnstoff

- Blutuntersuchung 41

- Referenzwerte 190-191,
194-195

- Umrechnungsfaktoren 6

Harnstoff-N, Umrechnungs-
faktoren 6

Hautproben,
-untersuchung 53

Helicobacter spp.
26, 137, 150,180-181

Herbivora (reine Pflanzen-
fresser) 65, 95, 112, 121

Herzpunktion,
Blutentnahme 35

Histologie, histologische
Untersuchung 50-54

Howell-Jolly-Korperchen
131, 142, 163

17-Hydroxyprogesteron,
Blutuntersuchung 42

Hyperadrenokortizismus 42

- ACTH-Stimulationstest 110

- Dexamethason-Suppres-
sionstest 109-110

- Frettchen 148,156

- Meerschweinchen 109-110

Hyperkortisolismus 42

Hyperthyreose 42, 90, 108,
120, 155

Hypothyreose 42, 90, 108,
155

IDIR (Infectious Diarrhoea of
Infant Rats) 137

|
Igel 158-163
- Blutbild 39,162
- Blutentnahme/
-untersuchung 162-163
- Crenosoma-larve 160-161
- Ektoparasiten 163
- Eosinophile 162
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- Erreger im Kot 159-161

- GGT (Gammaglutamyl-
transferase) 163

- Giardien 160

- Howell-Jolly-K&rperchen
163

- Kokzidien 163

- Kotuntersuchung 25,
159-161

- Kratzer 161

- Kryptosporidien 161

- Kryptosporidien-ELISA 160

- Lungenwurmlarven im Kot
25

- lymphozyten-Neutro-
philen-Verhdltnis 39

- Parvovirose 161

- Referenzwerte, labor-
diagnostische 192-197

- Thrombozyten 163

- Urinuntersuchung 159

- Urobilinogen im Urin 159

- Verdauungsphysiologie 159

lleus M

Infektionskrankheiten
180-185

Influenzavirus,
Frettchenkot 150

Inhouse-Gerdte 7

- Blutuntersuchung 8, 28,
36-37, 47

Insulin

- Blutuntersuchung 42

- Umrechnungsfaktoren 6

Insulinom

- Frettchen 40, 42, 154-155

- Kaninchen 91

- Meerschweinchen 42,109

K

Kdmmen, Ektoparasiten 62
Kalium

- Blutuntersuchung 42
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- Erglisse 49

- Referenzwerte 190-191,
196-197

- Umrechnungsfaktoren 6

Kalzium, -kristalle 69, 73-74

- Blutuntersuchung 42

- Referenzwerte 190-191,
196-197

- Umrechnungsfaktoren 6

- Urinuntersuchung 135

Kaninchen 65-95

- Addison-Syndrom 91

- Akute-Phase-Proteine (APP)
43, 89, 93

- Andmie, autoimmun-
hamolytische 84

- Azotdmie 88

- Bakterien im Urin 72

- Blutausstrich 83

- Blutim Urin 68

- Blutbild 39, 83-84

- Blutentnahme 80-82

- Blutuntersuchung 80-93

— Cheyletiella parasitovorax
62, 94

- (-reaktives Protein (C(RP) 43

- Cushing-Syndrom 91

- Cystitis 72

- Diabetes mellitus 71

- Diinndarm-/
Dickdarmdurchfall 25

- Ektoparasiten 93-94

- Elektrolyte 90

- Encephalitozoon cuniculi-
Sporen im Urin 74

- Enzephalitozoonose
86, 93-95

- Enzyme 87-88

- Eosinophile 84

- Erreger im Kot 77-80

- Erythrozyten 83

-- imUrin 66,70, 72
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- Euthyroid-Sick-Syndrom
(ESS) 90

- Geschlechtshormone 91-93

- Giardien 77

- Hartkot 75-76

- Hepatopathie 87

- Hormone 90-93

- Hungerketose 71

- B-Hydroxybuttersdaure 71

- Hyperbilirubindmie 89

- Hyperglykimie 89, 91

- Hyperparathyreoidismus 73

- Hypoglykdmie 89

- Hyponatridmie 90

- Insulinom 91

- Jungtierandmie 83

- Kalziumkristalle im Urin 69

- Kalziummetabolismus 90

- Ketonkorper 66, 71

- Kotuntersuchung 25, 75-80

- Kotveranderungen 76-77

- Kristallurie 72-73

- Leukopenie 86

- Liquorpunktion 46

- Lliquoruntersuchung 94-95

- Lymphozyten-Neutro-
philen-Verhdltnis 39

- Magendilatation 89

- Nematoden 79

- Nitrit im Urin 66, 70

- Non-Thyreal-Iliness (NTI)
90

- Osteodystrophia fibrosa 73

- Pankreatitis 91

- Polyurie 66, 68

- Progesteron 92-93

- Pseudolinksverschiebung
85

- Retikulozyten(hdmoglobin)
83-84

- Scheintrachtigkeit 92

- Sedimentuntersuchung
-74

- Steinanalyse 74

- Stressleukogramm 85

- Stressleukozyten 85

- Syphilis 184-185

- Substrate 88-90

- Tyzzer's Disease 79,180

- Urin-Protein-Kreatinin-
Quotient (UPC) 66, T4

- Urinuntersuchung 65-74

- Urobilinogen im Urin 66

- Venenkatheter 81

- Verdauungsphysiologie 75

Kaniilen, Blutentnahmel/
-untersuchung 31-32

Kapillarblut 33

Katheterisierung,
Uringewinnung 13-14

Ketonkdrper 1

- Urinteststreifen-
parameter 22

Knott-Test 182

Korperhodhlenergiisse 47

Koprophagie

- Chinchilla 14

- Degu 123

- Hamster 128

- Meerschweinchen 100

Kortison 109-110

- Blutuntersuchung 42

Kotuntersuchung (s. a. ein-
zelne Tierarten) 24-27

- bakteriologische 26

- Beurteilung 27

- Indikationen 24

- makro-/mikroskopische 25

- Probengewinnung 25

- Storfaktoren 25

- Untersuchungsmaterial 24

- Untersuchungserfahren
25-26

- Virusnachweis 26

Kreatinin

- Blutuntersuchung 41
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- Erglisse 49

- Referenzwerte 190-191,
196-197

- Umrechnungsfaktoren 6

Kristalle, —urie 12-13, 15-17

- Chinchilla 113

- Degu 122

- Frettchen 146-148

- Hamster 127

- Igel 159

- Kaninchen 65-66, 69,
-74

- Maus, Ratte und Renn-
maus 134

- Meerschweinchen 96-99
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