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Vorwort

Fast sechs Jahre nach der letzten Uberarbeitung
i Ubungen im Studium ergénzen und ihrer Funk-
mehr zwdlften Auflage vor. Dabei wurde das i
Konzept des von HELMUT MEYER (Hannover)
begriindeten, spiter unter Mitarbeit von KurT
BronscH (Berlin) und JOSEF LEIBETSEDER
(Wien) herausgegebenen Werkes weiterentwi-
ckelt, und zwar mit besonderer Fokussierung auf
Fragen und Aufgaben einer am tierarztlichen |
Berufsfeld orientierten Tiererndhrung: Grund-
lagen der Futtermittelkunde und einer bedarfs-
gerechten Ernihrung, Beurteilung der Energie-
und Nihrstoffversorgung, nutritiv bedingte
Probleme beim einzelnen Tier sowie im Tierbe-
stand, Bedeutung der Tiererndhrung fiir die :
Lebensmittelqualitit und -sicherheit und nicht |
zuletzt die Ernihrung/Versorgung eines immer |
groferen Spektrums an ,Liebhabertieren® Die i
»Supplemente entwickelten sich so mehr und i
mehr zu einem Lehrbuch der ,Tierernihrung |
i tierarztlichen Praxis als Bestandteil der ,,Hand-

liegen die ,,Supplemente® in einer neuen, nun-

fur Tierarzte®

Die Notwendigkeit einer Uberarbeitung ergab |
sich u. a. aus erheblichen Verinderungen in den
rechtlichen Rahmenbedingungen (z. B. Futter-
mittelverkehrsverordnung), neuen Versorgungs-
empfehlungen (z. B. fiir Pferde), oder gerade :
verabschiedeten Parametern in der Rationsge- '
staltung (z. B. peNDF) sowie aus verinderten |
Orientierungswerten (z. B. fiir den mikrobiolo-

gischen Status von Grundfuttermitteln).

Wiinsche nach einem Mehr an ,,optisch-redak-
tioneller Struktur® und ,, Text“ zur Erleichterung :
von Lesbarkeit und Verstindnis wurden bei die-
ser Uberarbeitung verstirkt beriicksichtigt. Bei
ihrer Informations- und Datendichte sind die i
»Supplemente” natiirlich mehr als ein ,Taschen- i
buch®, und Tierernahrungswissen ohne Zah- i

len - ein Widerspruch in sich!

Auch diese neue Auflage soll Vorlesungen und

tion als Nachschlagewerk fiir die Praxis (Tier-
arztinnen/Tierdrzte, Berater, Tierhalter etc.)
gerecht werden. Die ,,Supplemente® bieten - so
hoffen die Herausgeberinnen und Herausge-
ber - den Studierenden den notwendigen Uber-
blick und fordern ein tieferes Verstandnis fiir
Zusammenhinge.

Unter Mitwirkung von Autorinnen und Autoren
aus allen Tiererndhrungsinstituten der deutsch-
sprachigen tierdrztlichen Bildungsstétten (Ber-
lin, Gieflen, Hannover, Leipzig, Miinchen, Wien
und Ziirich) entstand in einem breiten Konsens
tiber Lehrinhalte der Tiererndhrung in der Ve-
terindrmedizin - gerade zum Vorteil fir die
Studierenden - die vorliegende zwolfte Auflage.
Die neuen ,Supplemente® sollen auch in Zu-
kunft die Lehrveranstaltungen - und das Ge-
déchtnis der Studierenden - entlasten und der

bibliothek“ konkrete Hilfen und Antworten bei
Fragen zur Tiererndhrung und Diitetik bieten.

Hannover, Juli 2014
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MANFRED COENEN, Leipzig
Kraus EDER, Gielien
CHRISTINE IBEN, Wien
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Abkurzungen

AB
ADF

ADL
AF
AFLA
AK
ANF
Arg
AS
BCS

BGBI
BLE

BMELV
bw

BW

cal
CCM
CNCP
Cys
DCAB
DCAD
DDGS

DE

DLG

Antibiotika

acid detergent fiber (saure Detergens-
Faser)

acid detergent lignin (saures Deter-
gens-Lignin)

Alleinfutter

Aflatoxine (Mykotoxine)
Aujeszkysche Krankheit
antinutritional factors (Antinutritive
Faktoren)

Arginin

Aminosdure(n)

Body Condition Score (Erndahrungs-
zustand)

Bundesgesetzblatt

Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und
Erndhrung

Bundesministerium fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz

body weight (Kérpermasse)
biologische Wertigkeit

Kalorie (= 4,1868 Joule)

Corn Cob Mix

Cornell Net Carbohydrate and Protein
L GE

System

Cystin

Tag

Dietary Cation Anion Balance (Katio-
nen-Anionen-Bilanz)

Dietary Cation Anion Difference
(Kationen-Anionen-Differenz)

Dried Distillers Grains with Solubles
(Trockenschlempe)

Digestible Energy (Verdauliche Ener-
gie)

Deutsche Landwirtschafts-Gesell-
schaft

i DON
Pt
i DTZ

i EG/EU

i EM

i ESP

i ess. AS
i EZ

{ FA

i FCM

i Flfr
i FM
i FMH
i FS

i Gb

{ GE
i GF

Gefl

L GIT
! GKz
{ GMD

GPS
i GPx
i GVE

ha
Hd
i His

Desoxynivalenon (Mykotoxin)
Dezitonne (= 100 kg)
durchschnittliche tagliche Zunahme
Energie

Ergdnzungsfutter

Europiische Gemeinschaft/Europai-
sche Union

Eimasse

Europiische Schweinepest
essenzielle Aminosiure(n)
Erndhrungszustand
Futteraufnahme

Fat Corrected Milk (Milch mit 4 %
Fett)

fliichtige Fettsduren (volatile fatty
acids = VFA)

Fleischfresser

Futtermittel

Futtermittel-Hygiene

Fettsauren

Gasbildung

Gross Energy (Bruttoenergie)
Grundfutter(mittel)/
Grobfutter(mittel)

Gefliigel

Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiolo-
gie

Gastrointestinaltrakt
Gesamtkeimzahl

Geometric mean diameter (mittlere
Partikelgrof3e/Durchmesser)
Ganzpflanzensilage
Glutathionperoxydase
Grof$vieheinheit

Stunde

Hektar

Hund

Histidin



HPLC

ICP-MS

1E
Ile

KAB
Kan
KbE

KF
KH
kJ
KM
KMZ
Ktz

Leu
LFGB

LKS
LL
LM
LPS
LT
LUFA

LW
Ix
Lys
max
MAT
ME

Met
MF
Min
min
MJ
MKS
MMA
Mon
MS

High performance liquid chromato-
graphy (Hochdruckfliissigkeitschro-
matographie)

Inductive coupled plasma mass spec-
trometry (Verfahren der Massenspek-
trometrie)

Internationale Einheit

Isoleucin

Joule

Teilwirkungsgrad
Kationen-Anionen-Bilanz
Kaninchen

forming units = cfu)

Kraftfutter

Kohlenhydrate

Kilojoule (= 1000 J; 0,2389 kcal)
Kérpermasse (body weight = bw)
KM-Zunahme

Katze

Liter

Leucin

Lebensmittel- und Futtermittelgesetz-
buch

Lieschkolbenschrot

Legeleistung

Lebensmittel

Lipopolysaccharide

Lebenstag

Landwirtschaftliche Untersuchungs-
und Forschungsanstalt
Lebenswoche

Lux (Beleuchtungsstirke)

Lysin

maximal

Milchaustauscher

Metabolizable Energy (Umsetzbare
Energie)

Methionin

Mischfutter

Minute

minimal/mindestens

Megajoule (= 1000 kJ)
Maiskolbenschrot
Mastitis-Metritis- Agalaktie
Monat

Milchséure

Mschw
NDF

{ NDR

i NE

i NEL
i NFC
i NfE

i NIR
i NPN
Koloniebildende Einheit (KbE; colony !

{ nRp
i NSp

oR

i 0S/OM
i OTA

i Pfd
PAlfr

: pe

i PCB

© pev

i peNDF

© PSS
i PUFA

Ra
i Rd
i RES
! Rfa
i Rfe
{ RNB
| Rp

rum
i Schf
i Schw
i SD

| SES
i Sdp

Meerschweinchen

neutral detergent fiber (Neutrale De-
tergens-Faser)

neutral detergent residue (Neutraler
Detergens-Riickstand)

Net Energy (Nettoenergie)
Netto-Energie-Laktation

Non Fiber Carbohydrates

N-freie Extraktstoffe (nitrogen free
extractives = XX*)
Nah-Infrarot-Reflexions-Messtechnik
non protein nitrogen (Nicht-Protein-
Stickstoff)

nutzbares Rohprotein (= nXP*)
Nicht-Starke-Polysaccharide (non-
starch-polysaccharides)

organischer Rest

organische Substanz (organic matter)
Ochratoxin A (Mykotoxin)

Pferd

Pflanzenfresser

praecaecal

polychlorierte Biphenyle

praecaecal verdaulich

physically effective NDF/physikalisch
effektive NDF

Pressschnitzelsilage

Poly Unsaturated Fatty Acids (mehr-
fach ungesittigte FS)

Umsetzbarkeit der Energie (ME/GE x
100)

Rohasche (crude ash = CA = XA¥)
Rind

Rapsextraktionsschrot

Rohfaser (crude fiber = CF = XF¥)
Rohfett (ether extract = EE = XL*)
Ruminale N-Bilanz

Rohprotein (crude protein = CP =
XP*)

ruminal

Schaf

Schwein

Standardabweichung (standard devia-
tion)

Sojaextraktionsschrot

Siedepunkt



SEM

sV
TEQ
tgl
TGZ

TMA
TMR

trgd
Trp
TS
UDP
uS

Korpermassen (kg) und dazugehadrige metabolische KorpergroBen' (kg®75 KM)

=

0 N o o~ oW N

10
12
14
16
18
20
25
30

Standardfehler des Mittelwertes
(standard error of the mean)
scheinbare Verdaulichkeit
Toxizitatsaquivalente

taglich

Tageszunahme(n)

Threonin

Trimethylamin

Total Mixed Ration (Totale-Misch-
Ration)

tragend

Tryptophan

Trockensubstanz (dry matter = DM)
Un-Degradable Protein
urspriingliche Substanz (Frisch-
substanz)

Verdaulichkeit

verdaulich

1,00 35
1,68 40
2,28 45
2,83 50
3,34 60
3,83 70
4,30 80
4,76 90
5,20 100
5,62 110
6,45 120
7,24 130
8,00 140
8,74 150
9,46 160
11,18 180
12,82 200

o

Chemische Elemente werden gemaf dem internationalen Perio-
i densystem abgekiirzt.

* In Mitteilungen der GfE gebrauchliche Abkirzungen: XA, XP, XL,
+XF, XX,

Val
VDLUFA

i Vit
HAY¢
i vQ
fw

i wdk
wV
Zea
L Z8

! ZRB

?

14,39
15,91
17,37
18,80
21,56
24,20
26,75
29,22
31,6
34,0
36,3
38,5
40,7
42,9
45,0
49,1
53,2

Valin

Verband Deutscher Landwirtschaft-
licher Untersuchungs- und For-
schungsanstalten

Vitamin

Verordnung
Verdauungsquotient

Woche

Wiederkauer

wahre Verdaulichkeit
Zearalenon (Mykotoxin)

Ziege

Zuckerrubenblatt

weiblich (= 0,1)

mannlich (= 1,0)

250 62,9
300 72,1
350 80,9
400 89,4
450 97,7
500 105,7
550 113,6
600 121,2
650 128,7
700 136,1
750 143,3
800 150,4
850 157,4
900 164,3
950 1711
1000 1778
2000 299,1

T Teils synonym verwendete Termini: Stoffwechselmasse bzw. metabolische Kdrpermasse.



Gebrauchliche Fachbezeichnungen fiir die Entwicklungs- und Leistungs-
stadien der wichtigsten Nutz- und Liebhabertiere

Pferde

Fohlen

Jungpferde

Pony

Kleinpferd
Wallach
guste Stute
Rinder

Kalber

Jungrinder @

Milchrinder
(syn.: Kiihe)

Mutter- bzw.
Ammenkuh

Mastrinder
(syn.: Jungmastrinder)

Saugfohlen
Absetzer

Jahrlinge

Saugkalber

Aufzuchtkalber

Fresser

Mastkalber

.Baby Beef"

Farsen, Starken,
Queenen, Kalbinnen

allgemein: Jungtiere bis zum Alter von 1 Jahr
bis zu einem Alter von ca. 6 Monaten
ab einem Alter von ca. 6 Monaten bis 1 Jahr

Jungpferde mit einem Alter von 1-1,5 Jahren; allgemein auch
pauschalierend fiir im Vorjahr geborene Jungpferde

Kleinpferd mit i. d. R. < 400 kg KM und < 148 cm Stockmaf,
allgemein durch Rassenzugehérigkeit besser definiert (z. B.
Welshpony)

KM < 350 kg, Widerristhche < 155 cm
kastrierter Hengst

reproduktiv nutzbare, aber zzt. nicht tragende Stute

generell: von Geburt (ca. 40 kg KM) bis zur vollen Ausbildung
der Vormagenfunktion

Tiere, die Muttermilch erhalten; Bezeichnung gilt im engeren
Sinn nur fir die 1. LW (Kolostralmilch-Periode)

Tiere fir Nachzucht oder Mast; Alter am Ende der Aufzucht:
4 Monate

Tiere nach dem Absetzen (Ende der Aufzucht), aber noch vor
der eigentlichen Mast; KM-Bereich: 120-250 kg

Tiere, die im Wesentlichen mit Milch oder MAT ohne gréf3ere
Grund- und Kraftfuttermengen bis zur KM von 120-250 kg ge-
mastet werden

Rindfleich von sehr jungen Mastrindern (max 10 Monate,
300 kg KM), ernahrt auf der Basis von Muttermilch und
Weidegras (evtl. mit Kraftfutterergénzung)

Tiere ab 5. Lebensmonat bis zur Geburt des 1. Kalbes: regio-
nal auch noch fiir Kiithe wahrend der 1. Laktation tiblich

regelmafig in Laktation stehende Tiere

Kuh s&ugt nur eigenes Kalb bzw. auch fremde Kalber (keine
Gewinnung von Milch als LM)

Tiere, die in der Regel ab ca. 250 kg KM zum Zweck der
Fleischerzeugung bis ca. 500-700 kg KM gemastet werden



Jungbullen
(syn.: Jungstiere)

Deckbullen
(syn.: Deckstiere)

Schafe

Lammer

jg. Zuchtschafe Q
(syn.: Jahrl.-Schaf)

Jungbocke
(syn.: Lammbock)

Zeitbock

Zuchtbock
(syn.: Altbock)

Mutterschaf

Hammel
Schweine

Ferkel

Mastschwein

Zuchtschwein

Sauglammer

Aufzuchtlammer

Zutreter

Erstlinge

Widder

Muttern, Zippen
Merzen

kastr. @ Schaf

Saugferkel

Absetzferkel

Aufzuchtferkel

Spanferkel

Borge

mannliche Jungrinder, die zur Zucht herangezogen werden; je
nach Rasse werden im Alter von 12-15 Monaten 400-500 kg
KM erreicht

im Zuchteinsatz befindliche mannliche Tiere; ausgewachsen
nach ca. 4 Jahren

generell: Tiere bis zum Alter von 1 Jahr

Lammer, die vornehmlich flissige Nahrung aufnehmen (bis
4. LW essenziell)

Lammer ab 4. LW (mind. 12 kg KMJ, wenn alleinige Trocken-
futterung moglich wird; Begriff ist gliltig fir Zucht- und Mast-
tiere

Schaf nach Abschluss der Aufzuchtperiode bis zum Deck-
termin/zum Belegen anstehende Schafe

erstmals belegte Schafe

mannliche Jungschafe, die zur Zucht herangezogen werden;
Zuchtreife nach 6-12 Monaten

mannliches Schaf im 2. Lebensjahr

mannliches Schaf ab 3. Lebensjahr

weibliches Schaf ab 1. Graviditat
von der weiteren Zucht ausgeschlossene Schafe

i. d. R. zur Mast verwendete Tiere

generell: von Geburt (ca. 1,5 kg KM) bis 25 bzw. 35 kg KM;
Lebensalter ca. 9 bzw. 13 Wochen

Tiere, die Muttermilch bzw. flissiges MAT und i.d.R. Saug-
ferkel-EF erhalten, bis 3. bzw. 6. LW; ca. 5 bzw. 11 kg KM

von der Sau abgesetzte Ferkel

nach dem ,.klassischen” Verfahren vom Absetzen bis ca. 25 kg
KM (Alter ca. 9 Wochen) oder 35 kg KM (Alter 13 Wochen)

abgesetzte (.abgespante”) Ferkel, die mit einer KM bis zu
35 kg geschlachtet werden

ab 25/35 kg KM bis zur Schlachtreife bei ca. 120 kg KM
(Bérge, Eber, Sauen)

kastriertes mannliches Schwein

generell: Tiere, die zur Ferkelerzeugung verwendet werden



Hiihner

Kiken
(von Nestfliichtern
= precociale Spezies)

Junghennen
Hennen

Zuchthiihner

Hunde

Welpe

Junghund

Hiindin bzw. Riide

Zuchthiindin/-riide
Katze

Welpen

Katzin

Kater

Zuchtlaufer

Jungsauen

Erstlingssauen
(Alt-)Sauen

Jungeber

(Alt-)Eber

Aufzuchtkiken

Mastkiiken
(syn.: Broiler,
Jungmasthiihner)

Legehennen

Zuchthennen/
-hahne

Elterntiere bzw.
GrofBelterntiere

Saugwelpe

Saugwelpen

mannliche oder weibliche Tiere, die nach der Ferkelaufzucht
zur Nachzucht selektiert wurden

Tiere bis zur Erstbelegung bei 130-140 kg KM, die 7-9 Monate
alt sind

ab 1. Trachtigkeit bis zum Ende der 1. Laktation
ab 2. Trachtigkeit

mannliche, zur Zucht herangezogene Jungschweine (von
25/30-150 kg KM]

Eber ab etwa 150 kg KM, in der Nutzung (= Deckeber])

generell: vom Schlupf bis Ende der 6. LW

Tiere, die der spateren Eiproduktion dienen, bis zum Ende der
6. LW

mannl. und weibl. Tiere zur Fleischerzeugung, Alter bei
Schlachtung: ca. 35-45 Tage

Tiere ab 7. LW bis ca. 20. LW (Legebeginn)
Tiere eines Bestandes, mit iber 10 % Legeleistung (LL)

geschlechtsreife Tiere zur Brutei-Erzeugung

Basispopulationen zur Erzeugung der Mast- und Lege-
hybriden

von der Geburt bis zum Alter von ca. 10-12 Wochen
von der Geburt bis zum Absetzen (ca. 8. LW)
von 12.-16 LW bis Ende 1. Lebensjahres

weiblicher bzw. mannlicher Hund, unabhangig von einer Nut-
zung als Zuchttier

Nutzung als Zuchttier ab dem 2. Lebensjahr

von der Geburt bis zum Alter von ca. 10 Wochen
Welpe beim Muttertier bis zum Absetzen (ca. 6.-8. LW)
weibliche Katze ab Geschlechtsreife

mannliche Katze ab Geschlechtsreife



Frettchen
Welpe

Jungtier

Fahe

Ride
Kaninchen
Jungel(s)
Jungkaninchen
Hasin/Zippe
Bock/Rammler
Ziervogel

Nestling
(= Kiiken von Nesthockern
= altriciale Spezies)

Jungvogel

Henne
Hahn
Fische
Laich

Jung-/Dotterbrut
oder Larve

Vorstreckbrut
Brut, Sangen

Setzling,
Zweisommeriger

Milchner, Treiber

Rogner, Laicher

von Geburt bis zum Absetzen (ca. 6-8 Wochen)
vom Absetzen bis zur Geschlechtsreife (ca. 8-12 Monate)
weibliches Tier (unabhangig von Zuchtnutzung)

maéannliches Tier (unabhdngig von Zuchtnutzung)

von Geburt bis zum Absetzen (ca. 4-6 Wochen)
vom Absetzen bis zum Alter von ca. 6 Monaten
weibliches Tier ab Geschlechtsreife (ca. 6 Monate)

mannliches Tier ab Geschlechtsreife (ca. 6 Monate)

vom Schlupf bis zum Verlassen des Nestes (Alter sehr unter-
schiedlich) und selbstandiger Futteraufnahme (vorher von
Eltern gefittert)

nach Verlassen des Nestes bzw. entsprechender Selbstandig-
keit ohne Henne bis zum Wechsel des Jugendgefieders

Q (= 0,1) Tier ab Geschlechtsreife (speziesabhingig)
J (= 1,0) Tier ab Geschlechtsreife (speziesabhangig)

Fischeier

frisch geschliipfte Larve mit Dottersack

ca. 6 Wochen alter Jungfisch
ca. 1 Jahr alter Jungfisch

ca. 2 Jahre alter Jungfisch

" Fisch ab Geschlechtsreife

Q Fisch ab Geschlechtsreife

Das jeweils angegebene Lebensalter bezieht sich auf Werte, wie sie gegenwartig in der Praxis mit den am h&ufigsten genutzten Rassen

erreicht werden.



| Allgemeine Angaben
iiber Futtermittel (FM)

Futtermittel sind durch ihre Zweckbestimmung definiert (Basis-VO 178/2002) und dienen
primdr - aber nicht zwingend und ausschliellich - der Energie- und Néhrstoffversorgung
von Tieren. Griinde ihres Einsatzes sind evtl. auch weitere Funktionen, so z.B. am Ver-
dauungstrakt (Fiilllung, Chymuspassage), die Beschiftigung (z. B. Kauknochen), besondere
Wirkungen (s. Vielfalt der Indikationen von Zusatzstoffen), schlieSlich sogar mogliche
»Neben“-wirkungen, die bis in den Grenzbereich der Phytomedizin reichen (- Abgren-
zung zu Arzneimitteln). Fiir einen sachgerechten, zielfithrenden Einsatz der FM bedarf
es der Kenntnisse iiber ihre Eigenschaften und Zusammensetzung (d. h. von FM-Unter-
suchungen), haufig auch einer entsprechenden Be- und Verarbeitung sowie Konservierung
und Lagerung. Auf dem Weg von der Gewinnung bis zur Aufnahme durch das Tier un-
terliegen FM auch verschiedenen Risiken (z.B. Kontamination, Verderb), erfahren u.a.
eine 6konomische Bewertung (Fiitterung als Hauptkostenfaktor einer jeden Tierhaltung)
und bediirfen rechtlicher Regelungen (und nicht zuletzt einer administrativen Kontrolle).
Diese eher allgemeinen Informationen haben dabei unabhiangig vom jeweiligen FM ihre
Bedeutung, sodass sie den spezifischen Angaben zu ganz bestimmten FM (Gruppen) auch
vorangestellt werden.




Art und Herkunft

Griinfutter (Dauergriinland, Feldfutterbau)
Griinfutterkonserven (getrocknet/siliert)

Stroh, Spreu (Koppelprodukte des Dreschens)
Wurzeln und Knollen sowie deren Nebenpro-

dukte
Getreidekorner (stiarkereich)
Nebenprodukte der Getreideverarbeitung

Leguminosenkorner (proteinreich) und

Samen/Saaten (fettreich)

Nebenprodukte der Ol- und Fettgewinnung
FM aus Mikroorganismen und Algen

FM tierischer Herkunft

Mineralische Einzel-FM (z.B. Viehsalz, Fut-

terkalk)

Sonstige FM (z.B. Nebenprodukte aus der

LM-Verarbeitung)

Konsistenz und Wassergehalt

Raufutter/Grobfutter (Heu/Heulage, Stroh):

>20% Rohfaser in der TS

Saftfutter (Griinfutter, Silage = Garfutter,

aber auch Riiben u.d. FM): 40-90 % Wasser
Trockenfutter: < 14 % Wasser
halbfeuchte Futter: bis 30 % Wasser

und/oder MF-Mitteln mit Wasser)

Hauptinhaltsstoffe

geriistsubstanzreiche FM (Rfa/ADF/NDF)

- Struktur fur Herbivore

Konzentrate: FM mit hohem Energie- und/
oder Rp-Gehalt bzw. -Dichte (d.h. im Bezug
auf 1 kg TS); evtl. ,Faser-Konzentrate* (ge-

riistsubstanzreiche FM)

energiereiche FM: stirke- und/oder fettreich
bzw. hoch verdaulich (auch Grund-FM kon-

nen - bezogen auf die TS - sehr energiereich
sein, z. B. Riiben)

eiweifireiche FM: Rp-reich im Vgl. zu Ge-
treide > zur Ergédnzung bei héherem Rp-
Bedarf

Eiweifl-Konzentrate: >44 % Rp (TS)
Faser-Konzentrate: >35 % Rfa (TS)
Mineralische Einzel-FM/Mineralfutter:

>40 % Rohasche

Art des FM-Angebots/
i Zahlder Komponenten

Einzel-FM stammen aus einheitlichen Aus-
gangsmaterialien oder Gewinnungs- bzw.
Herstellungsverfahren, kénnen jedoch aus
mehreren Pflanzen- oder Tierspezies beste-
hen (z.B. Heu oder Fischmehl).

Misch-FM bestehen aus zwei oder mehr Ein-
zel-FM.

Ration: umfasst alle Einzel- und Misch-FM,
die erst in Kombination die Bedarfsdeckung
ermoglichen.

! Einsatz und Verwendung

i (vgl. LFGB und EU-VO 767/2009)
Flassigfutter: 70-90 % Wasser (z.B. Milch,
Nektar oder auch Mischungen aus Einzel-FM

Grund- oder Grobfuttermittel: strukturrei-
chere FM, bilden allgemein die Grundlage
von Rationen fiir Wdk, Pfd und andere Pflfr.
Alleinfutter (Vollnahrung): I. d. R. Mischfut-
ter, die bei ausschliellicher Verwendung alle
Nahrungsanspriiche des Tieres decken soll-
ten (ausgenommen Wasser).
Erganzungsfutter: Soll Nahrstoffdefizite an-
derer FM/Rationsbestandteile ausgleichen.
Diat-FM: MF, die dazu bestimmt sind, den
»besonderen Ernahrungsbedarf® von Tieren
zu decken, bei denen insbesondere Verdau-
ungs-, Resorptions- oder Stoffwechselstorun-
gen vorliegen oder zu erwarten sind.



4 Allgemeine Angaben iiber Futtermittel (FM)

Wirtschaftliche/
Administrative Gesichtspunkte

o Primarproduktion/landwirtschaftliche Be-

triebe:

- betriebseigene FM = wirtschaftseigene FM

(Landwirt als Futtermittelunternehmer)

- Einsatz von Misch-FM/Rationen unter
Verwendung betriebseigener wie auch zu- |

gekaufter FM

o Futtermittelunternehmen, die nicht zur Pri-

mérproduktion zdhlen:

- Handels-FM = handelsfahige FM, im All-
gemeinen mit geringem Wassergehalt und
ausreichender Lagerfahigkeit (zu erhebli-
chem Anteil auch Import-FM)

— Gewerbliche FM-Unternehmen, die FM/
MF handeln und/oder herstellen (,,Han-
dels-FM“ = im Verkehr befindliche FM),
in hohem Umfang auch Einsatz von ,,Im-
port-FM®“ (Internationale Rohwaren-
strome)
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Als Futtermittel verwendete Komponenten zeigen eine Vielfalt hinsichtlich Herkunft,
Gewinnung und Eigenschaften, die letztlich ihre Verwendung bei den verschiedenen
Tierarten bestimmen. Von primarem Interesse sind dabei grundséatzlich die Energie- und
Nihrstoffgehalte im jeweiligen FM und darauf Einfluss nehmende Faktoren, z. B. die Be-
dingungen bei der Ernte und Gewinnung sowie bei der weiteren Be- und Verarbeitung
bis zum Angebot des Futters im Trog.

Zu einer Charakterisierung von FM gehort aber auch die Beschreibung von méglicher-
weise nachteilig wirkenden Inhaltsstoffen und Kontaminanten, die in der Fiitterung zu
beriicksichtigen sind.

Schliefilich sind in diesem Zusammenhang auch die Zusatzstoffe zu berticksichtigen, die
gerade wegen ihres Nahrstoffgehaltes oder ganz anderer Funktionen im Futter selbst, im
Tier oder auch in den von Tieren stammenden LM Verwendung finden.

Das Ziel der nachfolgenden Ausfithrungen ist somit die Vermittlung grundlegender fut-
termittelkundlicher Informationen als Voraussetzung fiir die art- und bedarfsgerechte
Versorgung von Tieren in der Obhut des Menschen.




1.1 Definition und allge-
meine Eigenschaften

' Oberirdische Teile von Futterpflanzen, die ihr
» Wachstum noch nicht abgeschlossen haben.
i gut verwertbaren Form vorliegt. Das Rp aus dem
i Griinfutter zeigt bei Wdk eine rasche und hohe
ruminale Abbaubarkeit (95%). Zudem besteht
i eine positive Korrelation zwischen dem Rp-
i Gehalt und der ruminalen Abbaubarkeit des
Allgemein wasserreiche (Wassergehalt 65-90 %),
volumindse, m. 0. w. griine, carotinreiche Pflan-
zenmasse mit — je nach Vegetationsstadium - | 111
unterschiedlichen Gehalten an Rohprotein,

Auf dem Dauergriinland (Wiesen/Weiden) fin-
Futterwertes sind in Griinpflanzen Blatt- und
(Blatt- i
masse > Stingelmasse). Die hdchste Verdaulich-
keit zeigt pflanzliches Gewebe der ,Wachstums-
zone® (also dort, wo Zellteilung und -vermeh- :
rung ablaufen, z. B. in Knospen, Griserspitzen).
Die NfE-Fraktion ist der dominierende Anteil;
allgemein: diverse Zucker; in ganzen Pflanzen |
der verschiedenen Getreidearten (GPS) zeigen
sich - je nach Ausreifung - auch hohere Stirke-
gehalte. In Grisern (v.a. Weidelgrasziichtungen)
finden sich teils beachtliche Gehalte (bis zu
15%) an bestimmten Zuckern (u.a. Fructane),
die nur mikrobiell abbaubar sind. Bei einer ni-
heren Charakterisierung der Geriistsubstanzen |
nach NDF, ADF und ADL sind im Verlauf der
Pflanzenentwicklung deutliche Verinderungen |
erkennbar (NDF: <400 bis iiber 650 g/kg TS;
ADF: <200 bis iiber 350 g/kg TS). Der relativ i
stirkere Anstieg der ADF basiert im Wesentli-
chen auf der Zunahme der Lignin-Fraktion :
(= ADL). Grinfutter ist vorwiegend bei Herbi-
voren zu verwenden. Aber auch bei Schw, evtl.

Herkunft:

« vom Dauergriinland

o vom Acker

o Koppelprodukte des Ackerbaus @

Rohfaser und Mineralstoffen. Hinsichtlich des

Stingelanteile  unterschiedlich

i sogar beim Gefl ist eine Nutzung von Griinfutter
i in gewissem Umfang moglich. Dabei verdient
i Erwahnung, dass das Protein aus Griinfutter
vergleichsweise Lysin-reich ist und der Phos-

phor hier vorwiegend als Nicht-Phytin-Phos-
phor, d.h. in einer auch fiir den Monogastrier

Griinfutters.

Griinfutter vom Dauer-
griinland

det man allgemein Pflanzengesellschaften

(»Aufwuchs®) aus Griasern, Leguminosen und

Krautern (Unterschied zum Acker!).

Griser: Entsprechend der Nutzungseignung

einzuteilen in

o Maihgriser (4& Obergraser, z.B. Wiesen-
schwingel, Wiesenlieschgras, Wiesenfuchs-
schwanz, Knaulgras, Glatthafer, Goldhafer,
Rohrglanzgras)

o Weidegraser (A Untergréser, z. B. Deutsches
Weidelgras, Wiesenrispengras, Gemeines
Rispengras, Weifles Strauf3gras, Rotschwin-
gel, Jahriges Rispengras)

Leguminosen: Weifiklee, Wiesenrotklee, Bas-
tardklee, Hornschotenklee, Wiesenplatterbse
u.a.

Krauter: Zahlreiche Arten, chemische Zusam-
mensetzung abhdngig von Boden, Diingung,
Klima sowie Nutzungsart und -intensitét; z. T.
mit Futterwert (z.B. Lowenzahn, Spitzwege-
rich), andere ertragsmindernd (z.B. Génse-



Beschreibung und Verwendung der Futtermittel

bliimchen, Hornkraut) oder sogar giftig (z.B
Johanniskraut, s. Kap. I11.3.1).
Ansaatmischungen: Je nach angestrebter Nut-

zung (Schnitt- bzw. Weidenutzung), Standort-
bedingungen und gewiinschter Aufwuchszu-

sammensetzung werden bei Neuansaaten bzw.
Nachsaaten allgemein Mischungen von Samen
und Saaten diverser Arten verwendet. Diese ent-
halten beispielsweise fiir reine Grasbestinde
33% Deutsches Weidelgras, 17 % Lieschgras,

10% Wiesenrispe und 40 % Knaulgras; eine
mogliche Klee-Gras-Mischung weist 20 % Rot-
klee, 13% WeifSklee, 33 % Wiesenschwingel,
17 % Lieschgras und 17 % Deutsches Weidelgras
auf.

Zur Zusammensetzung und zum Futterwert von
Griinfutter vom Dauergriinland siehe Abbil-
dungen II.1.1, II.1.2 sowie Tabellen II.1.1,
I1.1.2, II.1.3.

Dingung ——>

Nutzungsart » Pflanzengesellschaft < Standort

Energie- und Rohnahrstoffgehalte
Mengen- und Spurenelementgehalte

Vegetationsstadium
(Nutzungszeitpunkt)

<«—  Boden, Klima

Abb. 11.1.1: Einflisse auf die Zusammensetzung und den Futterwert des Aufwuchses vom Dauergriinland.

~260 -

~230 -
-

<190

-

_;"_.._.:.......,,._1.909150

15 g Rp/IMJ NEL

~ 350 g Rfa/kg TS
-

3,9 MJNEL/kg TS

60 g Rp/kg TS

4 4

vor dem Schossen im Schossen

Nutzung:

Verwendung: lakt. Wdk Rd, Schf
Zuchtsauen

V@ oS (%) 80 75

(Wdk)

Bthbeginn

A4

volle Bliite Uberstandig

Kalb Pfd, Schf
lakt. Wdk

70 55-60

Abb. 11.1.2: Veranderungen des Energie- und Nahrstoffgehaltes im Griinfutter in Abh&ngigkeit vom

Vegetationsstadium (intensiv genutzte Mahweide).



§|555 1 Schadwirkungen durch

(inkl..assoziierte. Technik)

Durch Futtermittel (inkl. Trainkwasser) konnen — und zwar auch unabhéngig von einer
bedarfsgerechten Energie- und Néhrstoftversorgung — Gesundheitsstérungen, Leistungs-
einbuflen, Méngel in der LM-Qualitat sowie Risiken fiir die Gesundheit des Menschen
(Exposition beim Umgang mit derartigen FM bzw. als Konsument von LM) entstehen,
die nachfolgend naher behandelt werden. Davon abzugrenzen sind die Folgen einer nicht
addquaten Energie- und Nahrstoffversorgung, die erst nach Darstellung diesbeziiglicher
Grundlagen, d. h. spiter bei den einzelnen Tierarten abgehandelt werden. Erwahnenswert
ist, dass FM mit schadigendem Potenzial nicht verwendet werden diirfen (Basis-VO
178/2002, LEGB, FMV-VO), dies gilt auch dann, wenn eine Schidigung von Tieren und
LM tierischer Herkunft nur méglich, aber noch nicht eingetreten ist (s. Verbot ,,nicht
sicherer FM).

Bei dem hier gewahlten futtermittelkundlichen Zugang zu den Schadwirkungen durch
» FM und Fitterung sind - entsprechend dem Weg des Futters von seiner Gewinnung
bis zum Angebot an das Tier - dtiologisch die nachfolgend genannten Situationen zu
unterscheiden:

FM mit schidlichen/unerwiinschten Inhaltsstoffen

FM mit Kontaminationen (belebter/unbelebter Art)

Verdorbene FM (abiotischer/biotischer Verderb)

Fehlerhaft be-/verarbeitete FM

Fehler in FM-Auswahl und Dosierung (inkl. Nichtbeachtung tierartspezifischer Be-

sonderheiten) @

Zuvor sollen jedoch - insbesondere wegen ihrer grundsitzlichen Bedeutung - die mog-
lichen Auswirkungen von Futtermitteln und Fiitterung auf diverse Vorgange im GIT (ins-
besondere auf die Magen-Darm-Flora) naher behandelt werden.




1 Storungen der Magen-Darm-:
Gesundheit und Veranderun-:
gen von Kot/Exkrementen

FM und Fitterung konnen in vielfaltiger Weise
die Magen-Darm-Flora in ihrer Zusammenset-
zung (Keimarten), in ihrer Keimdichte und in
ihrem Stoftwechsel beeinflussen. Die dem Tier
zugedachte Energie- und Néhrstoftversorgung
steht zunéchst einmal/immer auch der Magen-
Darm-Flora als Substrat zur Verfiigung, d. h. die
Substratbedingungen im Chymus sind in erheb-
lichem Mafle durch die Fiitterung bestimmt
(Abb. TIL1.1).

Daneben werden aber auch die Milieubedingun-
gen im Verdauungstrakt, z. B. der pH-Wert, der
Wassergehalt oder auch das Redoxpotenzial, mit

durch das Futter bestimmt. Dabei ist insgesamt
die Magen-Darm-Flora als ein Biotop, d.h. als
eine okologische Gemeinschaft zu verstehen,
deren Mitglieder in vielfiltigen Wechselbezie-
hungen zueinander, aber auch zum Wirtsorga-
nismus stehen. Im Zustand der Eubiose
(»Gleichgewicht“) dominieren symbiotische
Beziehungen das Verhéltnis zwischen der Ma-
gen-Darm-Flora und dem Wirtsorganismus.

Die Eubiose ist gekennzeichnet durch eine spe-
zies- und lokalisationstypische Vielfalt an Kei-
men (Diversitét), in m. o.w. typischer Zahl und
mit einer Stoffwechselaktivitat, von der die Flora

Alter bzw.
Reife

Barrieren

e

Prozesse der Verdauung im GIT
(Ingestion/Absorption/Elimination)

Nahrstoffart/-gehalt

FM- Futter/ FM-

Stress

Tier

Futteraufnahme-
verhalten

Eubiose oder
Dysbiose

Immun-
antwort

AN

Schleimhaut des GIT
als ..Kontaktflache”

N

Mikrobiom
(mit Viren/Pilzen)

Magen-Darm-

\4

A

Hygiene Verdauung Struktur

Futteradditive

Verdauung durch korpereigene
und/oder mikrobielle Enzyme

Flora Rezeptor-

blockad
Abbau/Bildung —C oS
von Metaboliten

Diversitat

Abb. 111.1.1: Die Wechselbeziehungen zwischen dem Tier (Wirtsorganismus), dem Futter (mit seiner Verdauung) und

der Magen-Darm-Flora und ihre Folgen (Eu- oder Dysbiose).



Schadwirkungen durch Futtermittel und Fiitterung

selbst wie auch der Wirtsorganismus insgesamt |
profitieren. Es akkumulieren keine mikrobiell :
gebildeten Metaboliten im Chymus, die fir die
Schleimhaut oder das Tier insgesamt schadlich
wiren; der Wirtsorganismus wird dabei auch
nicht zu forcierten Abwehrvorgingen (z.B. Se- i
kretion, Entziindung) veranlasst. Keimwachstum :
und -untergang/Lysis/Elimination halten sich die
Waage, es bleibt auch die typische Diversitit in
der Flora erhalten, d.h. es erfolgt keine Favori-
i dung von Milchsiure im Chymus fordert inner-
Nicht zuletzt schiitzt sich die Flora unter diesen
Bedingungen einer Eubiose vor einer Fremdbe-
siedlung, d.h. vor einer Haftung und Vermeh-
rung exogener Keime, wie es beispielsweise an-
hand der Schwierigkeiten, eine ,gewiinschte
Flora“/erwiinschte Keime (s. Probiotika) zu eta-
i sind beispielsweise aus mikrobiellen Umsetzun-
Tierernihrung diverse Beispiele fiir die Ausls-
sung schwerer Dysbiosen (Storungen des Gleich-
gewichts) im Verdauungstrakt von Tieren infolge
einer nicht addquaten Fiitterung, d.h. nach einer |
Zufuhr von Nihrstoffen, die mit Entgleisungen/ :
Umschichtungen in der Flora, mit veranderten
Stoffwechselprodukten, mit einer Akkumulation
von mikrobiell gebildeten Substanzen einherge-
hen, in deren Folge der Wirtsorganismus
schwerste Schaden davontrigt, wie es z.B. von |
i inwieweit die in der Chymusmasse beobachteten
Die Magen-Darm-Flora ist — auch bei Betrach- |
tung nur eines bestimmten Segments des Darm-
kanals - eigentlich noch weiter zu differenzie- :
ist zu konstatieren, dass — im Falle der klinisch
Im Verlauf des Verdauungskanals dndert sich - :
neben der ausgepriigten Acidierung des Chymus
im Magen und dessen Abpufferung im Anfangs-
teil des Diinndarms - insbesondere die O,-Ver-
sorgung der Flora: von der Dominanz der aero-
i und Stoffwechselprodukte) die pathogenetisch
ben Keime (im Magen) bis hin zu den strikten
Anaerobiern im Chymus der aboralen Ab-
i des Verdauungstraktes mit bestimmten Zoo-
Im wandstandigen, mukusassoziierten Bereich
sind andere Keimarten und -zahlen nachweisbar
als z.B. in der luminal bewegten Chymusmasse. :
Auch die Substrat- und Milieubedingungen |
(z.B. pH-Wert) zeigen teils erhebliche Unter- i

sierung einzelner Keimarten oder -gruppen.

blieren, deutlich wird. Andererseits kennt die

der Pansenacidose bei Wdk bekannt ist.

ren, und zwar nach der Lokalisation.

ben Keime im Futter tiber die fakultativ anaero-

schnitte des GIT.

schiede im epithelnahen Bereich. Die Haftung
von Keimen sowie ihre Vermehrung und Etab-
lierung im Tier setzen eben eine entsprechende
Bindung am Mukus und/oder andere hier loka-
lisierte Rezeptoren voraus.

Was die Interaktionen innerhalb der Flora an-
geht, verdient besondere Erwdhnung, dass Me-
taboliten der einen Keimgruppe bevorzugte
Substrate einer anderen Bakterienart oder
-gruppe sein konnen. Die plétzlich forcierte Bil-

halb von Stunden eine lactatverwertende Flora
(z.B. Megasphaera elsdenii), sodass auch kurz-
fristig auftretende Verdauungsstorungen abklin-
gen konnen, weil das Agens (z. B. MS) umgesetzt
wurde, also gar nicht mehr da ist. Weitere auch
pathophysiologisch interessante Metaboliten

gen von AS bekannt, das betrifft diverse N- und
S-Verbindungen, die selbst zelltoxische (NH;),
regulatorische (NO) oder auch laxierende Ef-
fekte (SO,) entfalten kénnen. Uberwiegen vor-
iibergehend Bakterien, die eine hohe reduzie-
rende Aktivitat entwickeln, so konnen die Me-
taboliten — bei sonst vergleichbaren Substratbe-
dingungen - evtl. ganz andere sein, als wenn
oxidierte Endprodukte anfallen.

Seit Jahrzehnten ist es immer wieder eine Frage,

Veranderungen in Flora und Metaboliten iiber-
haupt die pathophysiologisch bedeutsamen sind
(was sehr hiufig bezweifelt wird). Andererseits

relevanten Dysbiosen, wie der Pansenacidose
der Wdk, der Caecumacidose der Pferde oder
den fermentativ bedingten Diarrhoen der jun-
gen Sduger - sehr wohl die im Chymus zu be-
obachtenden Veranderungen (betrifft Keime

bedeutsamen Mechanismen darstellen.
Geht es allerdings um Fragen wie die Besiedlung

nose-Erregern (Campylobacter, Salmonellen
u.A.), so reichen die ,nutritiven Erkldrungsan-
sitze“ oft nicht aus, da ganz andere Prozesse/
Mechanismen wirksam werden (die Expression
von bestimmten Proteinen etc.) bzw. nur indirekt



Die Untersuchung von FM mittels sensorischer Priifung soll Informationen liefern zum
p * Futterwert (und evtl. botanischer Zusammensetzung),
o Hygienestatus (inkl. Kontaminationen) bzw. Konservierungserfolg. @

Im Wesentlichen geht es um Beurteilungsmethoden, die auch in der tierdrztlichen Praxis —
teils an Ort und Stelle — unter Verwendung einiger technischer Hilfsmittel vorgenommen
werden konnen. Diese erste Inaugenscheinnahme erstreckt sich dabei u. a.
« auf die Bedingungen bei der Lagerung und Entnahme von FM aus dem Vorrat
(z.B. am Anschnitt einer Silage; Standort, Art und Zustand des FM-Silos),
auf das angebotene/verfiigbare/vorgelegte Futter (Zustand der Weide, Fiillung der
Troge, Futterreste im Trog, Aufnahme des Futters durch die Tiere etc.),
auf die Deklaration verwendeter Einzel- und Misch-FM (seine/ihre konkrete Bezeich-
nung, evtl. Flitterungshinweise),
das Futter selbst bzw. die Ration insgesamt, wobei - je nach Anlass — der Fokus entwe-
der starker auf den Futterwert oder auch auf den Hygienestatus gerichtet sein kann.

Der grofie Vorteil dieser ersten Beurteilung von FM vor Ort liegt in der Ermoglichung
gezielter Probenentnahmen fiir weiterfithrende Untersuchungen. Bei einer Einsendung
entnommener Proben sind diese Informationen (z.B. Deklarationen) fiir die Untersu-
chungseinrichtungen nicht zuletzt eine Voraussetzung fiir eine schnelle, sachdienliche
und zielfithrende Bearbeitung, d. h. auch fiir die Vermeidung unnétiger Analysenkosten.
Fiir apparativ aufwendigere Untersuchungen empfiehlt sich die Einsendung von FM an
spezielle Institute. Hierbei sind gemaf EG-VO 152/2009 (Probenahmeverfahren und
Analysenmethoden fiir die amtliche Untersuchung von FM) die Grundsitze zur Proben-
entnahme (s. Kap. [.2.1) zu beachten.




1.1 Allgemeines zum Futter- :

wert

griines Blatt u. A.).

Der Futterwert von Griinfutterkonserven ist im

Wesentlichen von der botanischen Zusammen-
i setzung des Aufwuchses (s. Kap. I1.2), vom
Bei der Beurteilung von Grinfutter als Auf-
wuchs auf dem Griinland sowie auf dem Acker i abhingig (Tab. IV.1.1). Diese Faktoren sind des-
interessieren grundsitzlich die Art(en) der
Pflanzen und das Vegetationsstadium, das bei-
spielsweise wie in der Abbildung IV.1.1 darge- .
sfellt, naher charakterisiert werﬁen kann. I§er 1.2 SChatzung des
Standort (Acker/Griinland) und die Art der
Griinfutterernte bestimmen in erheblichem
Mafle die mogliche Kontamination mit Erde/
Sand, aber auch die Vielfalt der Pflanzenarten
(inklusive einer Belastung mit Giftpflanzen). Die
mogliche Nitrat-Belastung von Griinfutter ist
insbesondere in Abhingigkeit von der N-Diin-
gung variabel, die u.a. schon am dufleren Bild
eines Pflanzenbestandes erkennbar ist (dunkel-
i einem Strang geformt und ausgewrungen (bei
i TS-Gehalten ab 30 %; Tab. IV.1.2).

Vegetationsstadium und TS-Gehalt (Silagen)

halb besonders zu berticksichtigen.

TS-Gehaltes in Silagen

Fiir die Einschétzung des Futterwertes in der ur-
spriinglichen Substanz ist vor allem die Beurtei-
lung des TS-Gehaltes in Silagen notwendig. Eine
erste Einschdtzung kann hier bereits vor Ort
(z.B. am Silo) vorgenommen werden. Hierzu
wird die gehéckselte Silage zwischen den Handen
zu einem Ball geformt und intensiv gepresst (bei
feuchter Silage) bzw. lang strukturiertes Gut zu

Beginn
Rispenschieben
3

Weidestadium
(10-cm-Punkt)

Beginn des
Schossens

g0

abgebliht, Uberstandig

volles Rispen-
schieben 3 &

Abb. IV.1.1: Die Entwicklung von Grasern mit den Termini zur Charakterisierung des Vegetationsstadiums

(nach AGFF 2000).



Beurteilung von Futtermitteln

Tab. IV.1.1: Einfluss des Vegetationsstadiums auf den Rfa- und Rp-Gehalt in Heu und Silagen

1. Schnitt

(ca. Ende April bis Mitte Mai)
Mitte der Bliite
nach der Blite

im Ahren-/Rispenschieben

Wochen nach vorheriger Nutzung

2. und folgende Schnitte <4
(Mai-Juli) 4-6
>6

Tab. IV.1.2: Schatzung des TS-Gehaltes in
Silagen (Angaben: % TS in der uS)

<20 Handinnenflachen tropfnass bzw. bei leich-
tem Druck auf das Siliergut flieBt Saft ab

20-25 Handinnenflache feucht, bei kraftigem
Druck ist Pflanzensaft abzupressen

25-30 aus dem geformten Ball kein Pflanzensaft
abzupressen, nur bei Wringen tritt Saft aus

30-35 bei Wringen werden die Handflachen nur
leicht feucht

35-45 auch bei kraftigem Druck bleiben Hand-
flachen trocken

>50 Material gewinnt heuahnlichen Charakter,

sperrig - hart - klamm im Griff

Gewichtsverlust = Wasserverlust, Material hat

halt von ca. 5% Wasser.

1.3 Einfluss von TS- und
Ra-Gehalt auf den

Futterwert

Maissilage: Futterwert der Maissilage ist (bei
mittlerem Kolbenanteil) relativ sicher anhand

des TS-Gehaltes zu schatzen.

vor Ahren-/Rispenschieben <22 >18 >15
22-25 16 13
26-28 15 10
>29 10-16 8-12
<23 17 16
23-27 16 14
>28 14 12

i Formel fiir Wdk:

TS (% der uS) x 0,105 = MJ ME/kg uS
MJ ME x 0,607 = MJ NEL/kg uS

Riibenblattsilage: Futterwert entscheidend vom
i Ra-Gehalt (im Wesentlichen Sand 2 HCl-un-
i losliche Asche) abhangig (Tab. IV.1.3).

Tab. IV.1.3: Ra-Gehalte in Riibenblattsilage

sauber max. 20 9,70 5,90
verschmutzt >20 8,50 5,10

! Wdk
Genauere Werte liefert eine Trocknung im Mi-
krowellenofen u. A.: Material in diinner Schicht
bei ca. 80 °C bis zur Gewichtskonstanz trocknen; :

Zwischenfriichte bzw. -silage: Futterwert we-
sentlich beeinflusst durch TS-Gehalt, Grad der

{ Verunreinigung, Erntezeitpunkt (Rfa-Gehalt)
dann evtl. noch einen geringen Restfeuchtege-
i gelrelation, Anteil des Riibenkdrpers in der Si-
i lage bei Stoppelriiben mit Blatt).

i Riiben, Kartoffeln: Futterwert im Wesentlichen
! abhingig vom TS-Gehalt (s. Tab. I1.4.1) und Ra-
i Gehalt (je nach Art des Bodens/Erntetechnik
i und Witterung sehr variabel!).

und botanische Zusammensetzung (Blatt-/Stin-



Allgemeines zur Tierernahrung

Das Tierschutzgesetz fordert vom Tierhalter, d. h. fiir jedes Tier in Menschenobhut, ,.eine
der Tierart und den Bediirfnissen entsprechende Erndhrung® (§ 2), ohne dass es hierfiir
inhaltliche Definitionen bietet. Aus tierarztlicher Sicht verlangt eine der Art entsprechende
Erndhrung neben der Beriicksichtigung speziestypischer Empfindlichkeiten (z.B. geringe
Cu-Toleranz der Schafe) und jeweiliger altersabhdngiger Gegebenheiten (z.B. Verdau-
ungskapazitdt von Sauglingen) die Sicherung einer normalen anatomischen und physio-
logischen Entwicklung sowie die Minimierung nutritiv bedingter Risiken fiir die physische
und psychische Gesundheit (Verhaltensstorungen?) der Tiere. Eine artgeméafSe Erndhrung
zwingt somit nicht zur Simulation der Ernahrungsweise der jeweiligen Spezies unter ,,na-
tirlichen® Bedingungen, wenngleich aus derartigen Kenntnissen bestimmte Vorstellungen
zu Artanspriichen abgeleitet werden konnen.

Die Definition einer artentsprechenden Erndhrung muss langerfristig tiber eine Erweite-
rung der bisher auf die Energie und Nahrstoffe fokussierten Bedarfsformulierung erfolgen
(z.B. Anforderungen an die Futterart, -zusammensetzung und -struktur) zur Erreichung
einer gewiinschten Beschiftigung mit der Futteraufnahme oder bestimmter gastrointes-
tinaler (z.B. Integritdt der Schleimhaut im GIT, Fiillung im Magen-Darm-Trakt) oder
extraintestinaler Effekte (z. B. Befriedigung des Saugtriebes, Vermittlung eines Sattigungs-
gefiithles und/oder Wohlbefindens), wie es beispielsweise in der Wiederkauerfiitterung
durch Mindestwerte fiir die strukturierte Rohfaser bzw. peNDF auch schon iiblich ist. So
wie beispielsweise die Umgebungstemperatur den Energiebedarf eines Tieres verdndert,
konnen bei unterschiedlichen Haltungsbedingungen (z. B. Haltung von Zwergkaninchen
auf Stroh oder auf mineralischem Einstreugranulat) im Sinne einer artgerechten Ernah-
rung erhebliche Modifikationen im Futterangebot (z. B. Rfa-Gehalt und -Struktur > Zahn-
gesundheit bei Kaninchen) erforderlich werden. SchliefSlich haben Erkrankungen und
Infektionen ihre prinzipiellen Auswirkungen auf den Bedarf und die Verwertung von
Energie und Nahrstoffen.




Allgemeines zur Tiererndhrung

Die Nahrungsaufnahme ist primér an der Auf- i
rechterhaltung einer ausgeglichenen Energiebi-
lanz bzw. an der Energieansatzkapazitit orien- |
tiert. Die Regulationsmechanismen erlauben, |
bestimmte Einzel-FM (Gras, Heu, u.A.), AF
bzw. Mischrationen ad libitum anzubieten, wenn
dem nicht besondere Griinde entgegenstehen,
z.B. eine angestrebte verhaltene KM-Entwick-
lung bei Jung- und Zuchttieren, die Vermeidung
einer stirkeren Verfettung (z.B. in der Gravidi- ;| (Abb. V.1.1, Tab. V.1.1).
tit oder nach Kastration) bzw. die aus nahrstoff-
okonomischer oder diitetischer Sicht ggf. erfor-
derliche Restriktion der Energie- und Nihrstoff-
aufnahme (z. B. adip6se Tiere). Werden Einzel-
FM und Ergdnzungs-FM separat angeboten, so :
sind fiir eine ausgewogene Energie- und Nahr- |
stoffaufnahme die Rationsbestandteile in einem
bestimmten Verhiltnis anzubieten (und damit
i sich teils wenig plausible Konsequenzen erge-
Die TS-Aufnahme zeigt bei dem generellen Be-
streben zu einer ausgeglichenen Energiebilanz :
eine Abhiingigkeit von der KM der Spezies, d.h.
Tiere mit geringer KM (und damit relativ gro-
Berer Korperoberfliche) haben eine hohere TS-
Aufnahmekapazitit. Generell ist bei Individuen
schon kurz nach ihrer Geburt bzw. nach dem
Schlupf eine sehr viel hohere TS-Aufnahme zu |
i Faktoren nach oben und unten variiert (Niheres
besonders hoher Leistung (z.B. Laktation) ist
ebenfalls allgemein eine hohere TS-Aufnahme- |
kapazitit gegeben. Andererseits geht bei vielen
Spezies zum Ende der Graviditit die TS-Auf- i
nahmekapazitit teils deutlich zuriick, was bei
i obachtete geringere Futteraufnahme, die nicht
Die TS-Aufnahmekapazitit wird hiufiger nicht i
voll ausgeschopft, wenn im angebotenen Futter
die Energiedichte deutlich erh6ht wird, umge- :
kehrt ist iiber eine forcierte TS-Aufnahme in !
gewissem Umfang eine reduzierte Energiedichte

nicht ad libitum vorzulegen).

beobachten als im adulten Stadium. In Phasen

der Rationsgestaltung Beachtung verdient.

im Futter zu kompensieren. Im Erhaltungsstoft-
wechsel ist der Energiebedarf fiir die Aufrecht-
erhaltung der Korpertemperatur der entschei-
dende Faktor fiir die TS-Aufnahme, wie bei-
spielsweise die geringe TS-Aufnahme der wech-
selwarmen Tiere (Vergleich: Hund - Karpfen)
oder auch die extrem forcierte TS-Aufnahme
nach Verlust des isolierenden Haarkleides (z.B.
Angorakaninchen nach der Schur) belegen

Die TS-Aufnahme muss prinzipiell wie der
Energiebedarf als eine Funktion der Stoffwech-
selmasse (KM®7) angesehen werden, dennoch
arbeitet die Fiitterungspraxis gern mit dem Ter-
minus ,,% der KM oder ,,g TS/kg KM* Je gro-
Ber die Unterschiede innerhalb einer Spezies,
umso bedeutsamer ist es, sich dieser Abhédngig-
keit bewusst zu werden. Anderenfalls wiirden

ben: Dann bréauchten z.B. Ponies ein ganzlich
anderes Futter als schwere Kaltbliiter, was aber
definitiv nicht der Fall ist.

' Bei vielen grofieren Spezies (KM > 1-2 kg) ist
» imadulten Stadium im Erhaltungsstoffwech-
sel eine TS-Aufnahme von ca. 2% der KM ein
Orientierungswert, der in Abhéngigkeit von o. g.

s. unten). &

Fiir den Tierhalter wie fiir den Tierarzt stellt sich
nicht selten die Frage nach der Ursache/einer
Erklarung fiir eine plotzlich bei den Tieren be-

immer sofort in einer absoluten Futterverweige-
rung ihren Ausdruck findet. Die erste und ent-
scheidende Frage ist in diesem Fall, ob es am
Tier oder am Futter liegt. Unter den Bedingun-
gen von Schmerzen (z.B. Zahnprobleme), Fie-



In der Erndhrung der verschiedenen Tierarten sind speziesunabhingige Grundprinzi-
pien zu berticksichtigen, die von einer art- und altersgemaflen Versorgung tiber die be-
darfsgerechte Zufuhr an Energie und Nahrstoffen bis hin zu Fragen der Produktqualitat
oder auch Wirtschaftlichkeit reichen.

Daneben sind aber auch grundsitzliche Unterschiede in der Fiitterung der verschiedenen
Tierarten auffillig: Bei vielen Tierarten erfolgt z.B. die Gesamtversorgung tiber eine
Ration, d.h. verschiedene Einzel-FM werden getrennt voneinander, teils in mehreren
Arbeitsgingen, angeboten, wihrend bei anderen Spezies AF-Konzepte die Fiitterungspra-
xis bestimmen. Die Haltungs- und Nutzungsbedingungen unterscheiden sich nicht nur
zwischen den Tierarten, sondern auch innerhalb einer Spezies, mit teils erheblichen Kon-
sequenzen fiir den Energie- und Nahrstoftbedarf sowie fiir die Rations- bzw. Mischfut-
tergestaltung insgesamt (z.B. Mutterkiithe in der Fleischrinderhaltung/Hochleistungs-
milchkiihe in der Stallhaltung; ahnliche Unterschiede auch in der Pferdefiitterung).

Bei den Spezies, die vorwiegend als Heimtiere gehalten werden, dominiert der Bedarf fiir
die Erhaltung, da kaum - oder nur tiber gewisse/kurze Lebensphasen — eine Leistung
abverlangt wird. Die Moglichkeiten einer gezielten Energie- und Nahrstofferganzung un-
terscheiden sich insgesamt in Abhédngigkeit vom Angebot der Mischfutterindustrie. Nicht
zuletzt differieren auch Risiken fiir erndhrungsbedingte Storungen bei den verschiedenen
Spezies erheblich (hohe Leitungen: Risiken fiir eine bedarfsgerechte Versorgung bzw. bei
Verzicht auf jegliche Leistung eher Gefahren fiir eine Uberversorgung).

Schliellich interessieren aus tierdrztlicher Sicht die bei einer jeden Spezies haufiger/
verbreitet vorkommenden Indikationen fur diatetische Mafinahmen (inklusive der An-
wendung von Didt-FM), nicht zuletzt als konstitutive Elemente der Pravention und/oder
Therapie.




1 Rinder

' Als ruminierende Spezies sind Rinder - un-
» abhingig von der Nutzungsrichtung und |
Leistungshohe - auf die addquate Zufuhr struk-

turierten (entsprechende Partikellinge) und

bar. &

1.1 Kalber

Als Kalb wird das junge Rd in der Phase der

Vormagenentwicklung (allgemein bis zum
mikrobiell fermentierbaren, faserreichen Futters :
angewiesen. Die Futteraufnahme verteilt sich
iiber einen Zeitraum von 12-15 Std je Tag (bei :
Hochleistungskiihen), dabei entfallen knapp 2/3
dieser Zeit allein auf das Wiederkauen. Der not-
wendige KF-Einsatz induziert adaptive Verdn- :
derungen in der Pansenflora und -fauna sowie |
am Pansenepithel. Andererseits konnen sich i
durch eine iibermiflige Aufnahme von KF und
die daraus ggf. resultierende Akkumulation or-
ganischer Sauren (v.a. Milchsdure) eine azido- :
gene Dysbiose (Laktatbildner 1) und Schleim- i
hautschaden (Keratose, Ulcus) entwickeln. Aber
erst mit morphologischer und funktioneller
Entwicklung des Vormagensystems ist die o.g.
Charakterisierung zutreffend. Im praeruminalen
Stadium ist der junge Wdk verdauungsphysio- :
logisch hingegen den Monogastriern vergleich-
i grundsitzlich zu beachten sind.

Alter von ca. 6 Monaten) bezeichnet. Das neu-
geborene Kalb besitzt einen Schlundrinnenre-
flex, der an den Saugakt gekoppelt ist. Dadurch
kann die aufgenommene Milch direkt in den
Labmagen gelangen. Gegenseitiges Besaugen
der Kilber ist in der Gruppenhaltung nicht sel-
ten und wird als Ausdruck eines ungestillten
Saugbediirfnisses gewertet (aus diesem Grund
sind Trankeeimer mit Saugern zu empfehlen).
Die Fiitterung richtet sich nach der angestrebten
Nutzung. Allerdings verlduft die Kolostrum-
phase (1. LW) bei allen Kélbern gleich, d. h. un-
abhingig von der Produktionsrichtung (Auf-
zucht oder Mast). Hieran schlie8en sich - nach
Differenzierung in Aufzucht und Kalbermast -
unterschiedliche Erndahrungsformen an (Abb.
VI.1.1), wobei die rechtlichen Vorgaben der
Tierschutz-Nutztierhaltungs-VO (22.8.2006)

Kélber

Aufzucht |

| Kalbermast

MAT-Tranke: méglichst kurze Zeit (bis zur 7.-10. LW)
max. 8-9 l/d (bis 125 g MAT/L)
So friih und so viel wie méglich Kraft-/Grund-FM einsetzen.
Vormagenentwicklung bzgl. GroBe und Funktion fordern
- ruminierender Wdk.

MAT-Trénke: bis Mastende (25.-27. LW)

max. 14-18 1/d (125 > 160 g MAT/l)
Durch hohe MAT-Aufnahme begrenzt sich die Beifutterauf-
nahme (,strukturiertes Futter”],
hohe KM-Zunahme ohne forcierte Nutzung des Vormagen-
systems/der mikrobiellen Verdauung.

Q Kalb > Remonte
oder Farsenmast

& Kalb > Bullenmast,
evtl. Zucht

Schlachtung des Mastkalbes mit einer KM
von 250-270 kg (helles Kalbfleisch!)

Abb. VI.1.1: Die Fitterung von Kélbern in Aufzucht und Mast.
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Acetat 85, 186
Acetondmie 307
acid detergent lignin (ADL) 10
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Arbeitspferde 331-332, 333
Aromastoffe 136
Arsen (As) 177
Artenvielfalt, Fische 494
Artgerechte Erndhrung 209
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Aufnahme von FM siehe Futter-
aufnahme
Aufschlielen von FM 44-45
Aufwuchs 71-72, 74
Aufzucht
Aquakultur 487, 488
Eber 361, 362
Fdrsen und Jungbullen 280-282
Ferkel 362
Fohlen und Jungpferde 337, 340
Jungsauen 354-355
Kilber 261, 263-267, 269
Kiiken und Junghennen 437,
440, 442
Papageien 473
Schaflimmer 308-310



Aufzucht (Fortsetzung)

Tauben 467

Ziegenlimmer 316-317

siehe auch Mutterlose Aufzucht
Auslauthaltung, Legehennen 437
Ausscheidungen siehe Exkremente
Auswuchs, bei Getreide 51-52
Automaten siehe Fiitterungs-

automaten

Automatentrinke 264

B
Bakterien
Kontamination von FM durch
164, 166
Verderb von FM durch 170
Ballensilage 86
BARFen 393
Basis-VO 58, 62-63
Baumwollsamen 111
BCS siehe Body Condition Score
Bearbeitung siehe Futtermittel-
verarbeitung
Bedarf
Mengenelemente 223-225, 283,
390-391
Spurenelemente 226, 391
Wasser 229-230, 242, 376
siehe auch Energiebedarf; Erhal-
tungsbedarf; Leistungsbedarf;
Nihrstoffbedarf; einzelne
Elemente
Beifutter
fiir Ferkel 364
fiir Karpfen 491
fiir Neugeborene 256
fiir Ziervogel 473, 475
Beinschdden, Kiiken 457
Belastung siehe Futtermittel-
kontamination
Belastungsbedingte Myopathien
345
Belegung, Mutterschaf-Fiitterung
vor 313
Beleuchtung
fir Kitken und Junghennen 439
fiir Mastgefliigel 448
siehe auch UV-Licht
Beliiftungsheu 81
Benzoesdure 140
Beos 476
Betain 157
Betriebe
Anforderung an 67
siehe auch Landwirtschaftliche
Betriebe

Beurteilung
Energie- und Nahrstoftbedarf
244-245, 247
von Fiitterung durch Tierarzt
240-242
von kérpereigenen Substraten
246-248
siehe auch Futtermittel-
beurteilung
Bezoare 419, 424
Bierhefe 107
Biertreber 294, 295
Bindemittel 135
Biochemische Vorginge, in Silagen
90
Biofilme, in Leitungen 194
Biologische Wertigkeit (BW),
von Protein 29, 31
Biotinbedarf 228
Biotinmangel 401
Biotischer Verderb 50-52, 169
Biozid-VO 195
Bittersalz 131
Blahungen 421
Blaualgen 163
Blausiure 177,201
Blauschleimkrankheit 492
Blei (Pb) 177
Blinddarmkot siehe Caecotrophie
Blutmehl 146, 147
Boden, Einfluss auf Griinfutter 73
Bodenhaltung, Legehennen 438
Bodentrocknung, Heu 80
Body Condition Score (BCS)
Hunde 386
Katzen 396
Pferde 325-327
Rinder 288
Sauen 355-356
Borgen 366, 371
Bollmehl (Grief3kleie) 104
Botulismus-Toxine 165, 167
Brassicafaktoren 93
Brauerei, Nebenprodukte der
107-108
Breiautomaten 375
Breifiitterung 375
Breinierenkrankheit, Schafe 315
Brennerei, Nebenprodukte der
108-109
Brennwerte 21
Brikettieren von FM 43
Briketts, Trockengriin 82
Brillenvogel 476
Broiler 447, 448, 450, 451, 454, 456
Bronchitis, chronisch obstruktive
(COB) 344
Brosel, von FM 43

Brut (Karpfen), Fiitterung 491
Bruttobedarf 222
Brutto-Energie (GE) 18, 20-21
Biilbiils 476
Bullen 281

siehe auch Deckbullen;

Jungbullen; Mastbullen

Buttersdure 186
BW siehe Biologische Wertigkeit
Bypass-Protein 36

C
Ca siehe Calcium
Cadmium (Cd) 177
CAE-freie Ziegen 317
Caecotrophie 417
Caecumtympanie 301
Calcinose 159
Calcium (Ca)
Bedarf 224, 225, 318, 390, 483
in FM 148
-haltige Steine 409
in MAT und EF fiir Kélber 269
P-Verhiltnis 131, 390-391
Stoftwechsel, kleine Nager 417
Uberversorgung 232, 402
Unterversorgung 232, 403, 426
Verbindungen 131
Verluste und Verwertung 223
Carnitin 405, 411
Carnivore siehe Fleischfresser;
Reptilien; Zierfische; Ziervogel
Carotin 81
Carotinmangel 233, 247
Carotinoide 135
Casein 117
Cassava 93
CCM (Corn Cob Mix) 102, 370
CCN (Cerebro-Cortical-Nekrosen)
Rinder 304
Schafe 315
Chamaileons 482
Chastek-Paralyse 401
Chemische FM-Untersuchung 6
Chemische Kontaminanten, in
Trinkwasser 195-196
Chemische Priifung, Silagen
185-186
Chemische Trankwasser-Qualitét
194-195
Chemischer Aufschluss 45
Chinchillas 418, 424-426
Chlor (Cl)
Bedarf 224
Verluste und Verwertung 223
Chrom (Cr) 226
Chronisch obstruktive Bronchitis
(COB) 344



Chronische Herzinsuffizienz,
Fleischfresser 411

Chronische Niereninsuffizienz,
Fleischfresser 408

Chymus 139, 154

Citrinin 165

Cl siehe Chlor

Clostridien 85

Co siehe Cobalt

Coaten von FM 45

COB (Chronisch obstruktive
Bronchitis) 344

Cobalamin (Vit B,) 149, 228, 233

Cobalt (Co)

Bedarf 226
Hochstgehalte 137

Cobs 43

Colienteritis 365

Colitis 406, 407

Computer-gestiitzte MF-/Rations-
iberpriifung 244-245

Corn Cob Mix (CCM) 102, 370

Cornell Net Carbohydrate and
Protein System 11

Cr siehe Chrom

Crumbles 43

Cu siehe Kupfer

Cumarine 159

Cyanogene Glykoside 201

Cystin (Cys) 28, 32, 147, 269

Cystinsteine 410, 411

D
Déimpfen von FM 16
Damwild 321-322
Dari 474
Darm siehe Dickdarm; Diinndarm
Darmflorastabilisatoren 139-140
DAS (Diacetoxiscirpenol) 165
Datura-Samen, Uberpriifung auf
201
Dauergriinland
Grunfutter vom 71-76
siehe auch Aufwuchs
DCAB (Dietary Cation Anion
Balance) 303
DDGS (Dried Distillers Grains
Solubles) 108
DDT 177
DE (verdauliche Energie) 21
Deckbullen 282
Deckeber 361, 362
Deckhengste 340
Degus 418, 427
Deklaration 143
AF fir Hunde 392, 393-394
Diat-FM 144
Inhaltsstoffe (Bsp.) 144

! Deklaration (Fortsetzung)

Mischfutter 143-144, 472
Zusatzstoffe 143, 144
Deoxynivalenol (DON) 165
Dermatitis
Hunde, Katzen 404
Putenkiiken 458
Diabetes mellitus 427
Diarrhoen
Fleischfresser 404, 406
Gefliigel 444
Kalber 270-272
kleine Nager 419, 420, 421, 424,
425
Pferde 347
Schweine 377
Ziervogel 479
Diitetik
Definition 249, 250
Eliminationsdiat 411
Fette in 127
Fleischfresser 402, 404-411
Indikationen 249-250, 250-251
Kilber 272
Pferde 346-347
Rinder 299, 301, 303
Schweine 376, 377-378
Diitfuttermittel
Definition 59, 144
Deklaration 144
ME-Schétzung 27
fiir Pferde 348
rechtliche Aspekte 64-65, 145
fur Rinder 306-307
fiir Schweine 379
zugelassene 145
Didttranken 272
Dickdarm
Kilber 271
Pferde 324, 346
Proteinaufbau im 33
Dickdarmerkrankungen 406, 407
Dietary Cation Anion Balance
(DCAB) 303
Digestible Energy (DE) 21
Dinkel siehe Getreidekorner,
Nahrstoffe
Dioxine 177,239
DON (Deoxynivalenol) 165
Dosis-Effekt-Versuche (Bedarf) 213
Dotter, Ei- 445
Dried Distillers Grains Solubles
(DDGS) 108
Drosseln 476
Driisenmagendilatation 458
DUMAS-Methodik 10
Diingemittel 75-76

: Diingung 73, 75,76

: Diinndarm

Kalber 271
Pferde 324
Rinder 274
siehe auch Duodenum
Diinndarmerkrankungen 406
Diinndarmverdauliche Amino-
sauren 32, 33
Diinndarmverdauliches Lysin
(pev Lys) 339, 368
Diinndarmverdauliches Protein
(pcv Rp) 29, 32, 33, 350-353, 368
Duodenum, Rp-Anflutung am 35,
274
Durchfall siehe Diarrhoen
Dysbakterien 420, 479
Dysbiosen siehe Erndhrungsbe-
dingte Erkrankungen
Dyskeratose 479

E
Early Nutrition Programming 254
Eber 361-362
siehe auch Deckeber; Jungeber;
Masteber
Ebergeruch 366-367
Echsen 482, 483, 484
EF siehe Erganzungsfutter
EG-Richtlinie 176
EG-Verordnungen 6, 58, 60, 62-63,
66-67, 122, 133, 144
Eicosapentaensdure 127
Eidechsen 482
Eier (Vogel)
fiitterungsbedingte Einfliisse auf
Qualitdt 445-446
Leistungsbedarf 219
Nihrstoffgehalt 436
von Nutzgefliigel 435, 436
von Ziervogeln 470, 471
siehe auch Hithnereier
Einstreu, Feuchtigkeit 458
Einzelfuttermittel
biologische Wertigkeit 31
Deklaration 143
Energiegehalt 24-27
als Ergdnzung 130-132
flissige 374
Futtermischungen aus 379
ME-Schitzung 25-26
im MF fiir Mastschweine 375
Mikroorganismen in 204
fiir Nutzgefligel 444, 460-463
Rationen aus 394-395
rechtliche Aspekte 63
fiir Rinder 294-297
ruminale Abbaubarkeit des Rp 34
fiir Ziervogel 473,474, 475



Eisen (Fe)
Aufnahme bei Mastkalbern 268
Bedarf 226
Hochstgehalte 137
in MAT und EF fiir Kalber 269
Eisenspeicherkrankheit 479
Eiweif3 siehe Protein
Eklampsie siehe Calcium, Unter-
versorgung
ELEM (Equine Leukoenzephaloma-
lazie) 165
Eliminationsdiit, Fleischfresser 411
EloS (Enzyml6sliche organische
Substanz) 25
Elterntiere
Mutterschafe 312-314
Zuchtgefliigel-Fiitterung 454-456
Embryo, Energie- und Nahrstoft-
bedarf 253-254
EMS (Equines Metabolisches
Syndrom) 341
Emulgatoren 134
Endogene Verluste 223, 224, 225
Endosulfan 177
Endotoxindmie 341, 344, 361
Endotoxine 166
Energiebedarf/-versorgung
Beurteilung 244-245
Embryo und Fotus 253-254
bei Erkrankungen 214-215
Ermittlungsmethoden 213
Frettchen 400
Hunde 384, 387-392, 402
Kaninchen 423
Katzen 397-399
Neugeborene 255
Nutzfische 488
Pferde 329-332, 334-340
Ratten 420
Rinder 263, 267, 274, 281, 283,
285-286, 290, 292
Schafe 309, 310, 312, 313, 314
Schweine 354, 356-357, 359,
362, 363, 368
Tauben 465-466
und TS-Aufnahme 210
Uber- und Unterversorgung
231-234, 402
Wildwiederkduer 321, 322
Ziegen 317
Ziervogel 470-471
siehe auch Erhaltungsbedarf;
Leistungsbedarf; Mengen-
elemente; Spurenelemente
Energiebewertung
Allgemeines 18
Schitzung in Einzel-FM und MF
24-27

Energiebewertung (Fortsetzung)
Schema 20
Substrate 19
Systeme 19-24
siehe auch Brutto-Energie;
Umsetzbare Energie; Verdau-
liche Energie
Energiedichte
im AF fiir Mastschweine 373
im Grobfutter 333
in Rationen fiir Firsen 282
im Trockenfutter 330
Energiegehalt
in AF fiir Legehennen 441
in AF fur Mastgefliigel 451, 452
in AF fiir Sauen 358
in AF fiir Versuchstiere 430-431
in Einzel-FM und MF 24-27
Fette 125
in FM fiir kleine Nager 427-428
in FM fiir Schweine 380-382
FM-Kostenvergleich 54, 55
in Getreidekornern 101
von Getreidestroh 91
im Grinfutter 72,76
von Heu 82
im Hithnerei 436
im Kraftfutter 310
in Milch 257
in Nebenprodukten aus
LM-Gewinnung 128, 129
von Stroh 45,91
Energiemangel, Rinder 302, 305
Energieiiberschuss, Rinder 305
Energieverwertung 213-219,
223-225
Enten
Einzel-FM-Limitierungen im AF
fir 462-463
Zuchtenten 455, 456
siehe auch Mastenten
Enterolithen 342, 343
Enterotoxdamie 315, 365
Entziindungen siehe Fuflballen-
entziindung
Enzephalomalazie 459
Enzymatischer Aufschluss 45
Enzyme 17, 139, 255
Enzymlosliche organische Substanz
(EloS) 25
Enzymldsliches Protein 10
Epiphyten 170
Epithel, Metaplasien des 485
Equines Metabolisches Syndrom
(EMS) 341
Erbrechen, Fleischfresser 405
Erbsen 111
Erdnuss 474

Ergénzungsfutter (EF)
Definition 142
fiir Fleischfresser 394, 414
fir Pferde 334, 340, 353
fir Rinder 269, 293, 296-299
fiir Schweine 370
vitaminiertes 394
siehe auch Mineralfutter
Ergosterin 207
Ergotismus 165
Erhaltungsbedarf
Energie und Proteine fiir 214
Erlduterung 213-214
Hunde 384, 387
Katzen 397
Milchkithe 285
Pferde 329-331, 332, 336
Schafe 312
Ziervogel 470
Erhitzen von FM 16, 42, 174-175
Erkrankungen
Energiebedarf bei 214-215
Fleischfresser-Didtetik 404-411
Pferde-Diitetik 347
und Verdaulichkeit 15
siehe auch Ernahrungsbedingte
Erkrankungen
Erndhrung
vor Geburt 253
parenterale 405
siehe auch Fitterung
Erndhrungsbedingte Erkrankungen
Fleischfresser 401-404
Fotus und Neugeborene 254
kleine Nager 419-420, 421, 422,
423, 424, 425-426, 426-427
Nutzfische 492-493
Nutzgefliigel 444, 446-447, 456,
457-459
Pferde 340-346
Rehwild 321
Reptilien 484-485
Rinder 270-273, 298, 299-306
Schafe 314-315
Schweine 360-361, 365-366,
375-376, 377,378
Tauben 467
Ziegen 318
Zierfische 497-498
Ziervogel 478-479
siehe auch einzelne Erkrankungen
Erndhrungsphysiologie
Heimtiere 416-418
Hunde 384
Kaninchen 422-423
Katzen 395-397
Meerschweinchen 426
Reptilien 481-482



Erndhrungsphysiologische Zusatz-
stoffe 136-139
Erndhrungszustand siehe Body
Condition Score
Ernte, von Griinfutter 73-74
Erreger siehe Keime
Essenzielle Aminosiuren 28, 430
siehe auch Lysin
Essigsaure 85, 186
EU-Recht siehe EG-...
Eubiose 153-154
Euter 306-307
Exkremente
und ME-Bewertung 22
von Nutzgefliigel 443
von Vogeln 156
siehe auch Harn; Kot
Exokrine Pankreasinsuffizienz 407
Exotoxine 166
Expandieren von FM 43
Expeller 115
Exsudative Diathese 459
Extensive Teichwirtschaft 490, 491
Extraktionsschrote
biologische Wertigkeit 31
AS-Gehalte 147
K-Gehalte 444
Keimextraktionsschrote 106
praecaecale Verdaulichkeit von
Rp und AS 32
RES 116
SES 115-116, 202, 339
Tageshochstmengen 116
Zusammensetzung 114-115, 352
Extrudieren von FM 43

F
F siehe Fluor
FA siehe Futteraufnahme
Faktorielle Ableitung (Bedarf) 213
Farbende Stoffe 135-136
Firsen
Aufzucht 280-282
Fertilitdtsstorungen 305
Korpermasse 281
Faser
fiir Milchkithe 276-277
siehe auch Neutrale Detergens-
Faser; Rohfaser; Saure
Detergens-Faser
Fat corrected milk (FCM) 279, 286
Fe siehe Eisen
Federfressen/Federpicken 446
Federmehl siehe Tiermehle
Fehler
bei FM-Auswahl und -Dosierung
171-172
in FM-Bearbeitung 173-174

H

Fehler (Fortsetzung)

in Futterung und Haltung 256

in MF-Herstellung 175

in Schweinefiitterung 365-366

in Zierfischhaltung 497
Fehlgdrungen

bei Pferden 342, 344

in Silagen 90
Fellprobleme 422, 426
Ferkel 355, 358, 361, 362-366, 377
Fermentation, im Heu 81
Fertilitat 253

siehe auch Graviditat
Fertilititsstorungen

Kaninchen 424

Rinder 305-306

Sauen 360, 361

Ziervogel 479
Festfutter, fiir Mastkilber 268
Fette

Bestimmung 11

Definition 124

Entzug von 113-114

und LM-Qualitat 238, 239

in MAT 270

in Milch 257, 291

Nebenprodukte 113-116

Qualitat 124, 125-126

rechtliche Aspekte 67

Unverseifbares in 11

Verwendung 127

Zusammensetzung 125

siehe auch Pflanzliche Fette;

Rohfett; Tierische Fette
Fettkennzahlen 11, 126
Fettlebersyndrom, bei Nutzgefliigel
446, 447

Fettleibigkeit siehe Adipositas
Fettlosliche Vitamine 136, 227, 229
Fettreiche Futtermittel

Fehler bei 172

fiir Ziervogel 474
Fettreiche Samen 110-111,

111-112, 296, 297

Fettsauren

essenzielle 233

im Fett 125

im Milchfett 258

Muster 126

ungesattigte 390

Verwendung 127
Feuchtfutter

fiir Forellen 489-490

fir Hunde 393

fir Katzen 400

siehe auch Halbfeuchte Futter
Feuchtigkeit

in Einstreu 458

! Feuchtigkeit (Fortsetzung)

in Mischfutter 142
siehe auch Luftfeuchte
Fische
Artenvielfalt 494
ME-Bewertung 23
siehe auch Nutzfische; Zierfische
Fischmehl 120, 121
Fischpresssaft 120
Flachsilo 86
Fledermauspapageien 476
Fleischerzeugung siehe Fleisch-
produktion
Fleischfresser
Didtetik 402, 404-411
erndhrungsbedingte Erkran-
kungen 401-404
FM 412-414
ME-Bewertung 22-23
ME-Schétzung in FM 26-27
TS-Aufnahmekapazitit 211
Vitaminbedarf 227, 228
Wasseraufnahme 230
siehe auch Frettchen; Hunde;
Katzen
Fleischknochenmehl siehe Tiermehl
Fleischproduktion 238
siehe auch Mast...; Schlacht-
korper
FlieBShilfsstoffe 134-135
Fluor (F) 177
Flushing-Effekt, bei Schafen 313
Flussigfuttermittel 206, 374
Fliissigfiitterung 374-375
FM siehe Futtermittel
FM-VO (Futtermittel-Verordnung)
56-57, 59-60, 65, 144
FMH-VO (Futtermittel-Hygiene-
Verordnung) 67
FMV-VO (Futtermittel-Verkehrs-
Verordnung) 57, 60-62, 63, 64-65
Fohlen
Energie- und Nahrstoffbedarf
336-340
Fiitterung 338-340
Korpermasse 337
MAT-Herstellung fiir 258
Skeletterkrankungen 344
Folienschlauch-Silage 87
Foot Pad Dermatitis (FPD),
Nutzgefliigel 446, 457-458
Forellen 488, 489-490
siehe auch Regenbogenforellen
Fotus, Energie- und Nahrstoftbedarf
253-254
FPD (Foot Pad Dermatitis),
Nutzgefliigel 446, 457-458



Fraktionierung, mit Schiittelbox
198-199
Frakturen 422
Frettchen 400-401
Frischsubstanz siehe Urspriingliche
Substanz
Frostfutter, fiir Zierfische 497
Fruchtbarkeit siehe Fertilitat
Fruchtsifte, Nebenprodukte aus
129
Fruchtschale siehe Getreidekorner
Fructane 10, 71
Fructolysin siehe Maillard-Reaktion
Fructo-Oligosaccharide 10
Frithentwohnung, Kélber 263
Friihsterblichkeit, Kiiken 456, 457
Fumonisin 165
Fusarien 165, 187, 306
Fuf3ballenentziindung (FPD),
Nutzgefliigel 446, 457-458
Futter siehe Futtermittel
Futteraufnahme
Allgemeines 210
Beschiftigung mit Stroh 92
Einflussfaktoren 212
Hunde 393
Kaninchen 424
Katzen 396
Milchkiihe 278
Nutzgefliigel 439, 442, 451
Pferde 328, 329, 346, 347
Ratten 420
Reptilien 482
Schweine 357-358, 371, 374
Verweigerung 210-211, 212,
347, 420
Ziervogel 469,471
siehe auch Trockensubstanz-
Aufnahme
Futterinsekten 477
Futterkosten siehe Kosten von FM
Futtermehle 105
Futtermenge
Hunde 393
Igel 432
Kilber 266
Nutzfische 490, 492
Pferde 329, 331, 333
Ratten 420
Schweine 374
siehe auch Tageshochstmengen
Futtermischungen
Ansaatmischungen 72
aus Einzel-FM 379
Samen/Saaten 469, 472, 475
fir Schweine 379-380
Uberpriifung 243

Futtermittel (FM)

Allgemeines 2, 70

Art und Herkunft 3

AS-Muster 29, 30-31

und Diitetik von Schweinen 378

Einsatz und Verwendung 3

Fehler bei Auswahl und
-Dosierung 171-172

fiir Ferkel 364-365, 365-366

fir Fleischfresser 412-414

und gastrointestinale Stérungen
von Pferden 343-344

fiir Gerbil 420-421

und GIT-Flora 153-154, 155

Granulat 43

fir Hamster 421, 422

Handlingseigenschaften 5

Inverkehrbringen 61, 62-63

fiir Kélber 265-267

fir Katzen 55

Keime in/auf 204

Kennzeichnung 61, 63, 65

fiir kleine Nager 419, 427-428

Konfektionierung 42, 43, 378,
492

Konsistenz 3

Kosten 53-55, 280, 311

fiir Kitken und Junghennen 442

Lagerung 48-49, 51, 243

aus Mais 102

Mingel 375-376

fiir Mastputen 449

fiir Mastschweine 369-371

und Milchgeruch und
-geschmack 292

Nahrstoffgehalte 146-149

fiir Nutzgefliigel 459-463

Partikelgrofie 40-41, 197-199

fiir Pferde 328-329, 350-353

Puringehalte 410

Quellfihigkeit 199

fir Reptilien 482-483

fiir Rinder 274, 293-298

Schmackhaftigkeit 5

fiir Schweine 380-382

Sedimentationsverhalten
199-200

Selbsterhitzung 52

fiir Streifenhérnchen 422

Strukturwirksamkeit 276-277

fir Tauben 466

unkonventionelle 371

Verpackung 61

Vertréglichkeit 5

bei Wanderschiferei 311

Wasserbindungsvermogen 199

Wassergehalt 3, 50

wirtschaftliche Aspekte 4, 53-55

Futtermittel (FM) (Fortsetzung)
fiir Zierfische 495-496
fiir Ziervogel 473-475, 476,
477-478
Zubereitung 16-17
siehe auch einzelne FM und
FM-Arten
Futtermittel-Hygiene-Verordnung
(FMH-VO) 67
Futtermittel-Verkehrs-Verordnung
(FMV-VO) 57, 60-62, 63, 64-65
Futtermittel-Verordnung (FM-VO)
56-57, 59-60, 65, 144
Futtermittelallergie 411
Futtermittelbearbeitung
siehe Futtermittelverarbeitung
Futtermittelbeurteilung
Allgemeines 180
Fette 125
Getreidekérner 189-190
Grinfutter 181
Heu 182, 183
mikrobiologische Qualitat
203-208
Mischfutter 191-192
Silagen 181, 182, 184-186
durch spezielle Untersuchungs-
verfahren 197-202
Stroh 187-188
durch Tierarzt 240-242
Trankwasser 193-195
Wasserversorgung 242
siehe auch Futtermittelhygiene;
Futtermitteliiberpriifung
Futtermittelhaltbarkeit 134
siehe auch Futtermittel-
konservierung
Futtermittelhygiene
Definition 59
EG-Verordnung 60
und erndhrungsbedingte Erkran-
kungen 376
FMH-VO 67
Getreidekorner 189
Heu 183
Mischfutter 191
Silagen 184
Stroh 187-188
Futtermittelkonservierung
Allgemeines 46
Grinfutter 80-90
Konservierungsmittel 133-134
Kiihlen 47
Sduern 46-47
Trocknen 46, 80, 81, 82
Zusdtze 47
siehe auch Futtermittelhalt-
barkeit; Silieren



Futtermittelkontamination
Aufdeckung von 167
durch Bakterien 164, 166
durch Blaualgen 163
durch Botulismus-Toxine 165,
167
durch Diingemittel 76
Erlduterung 160
und erndhrungsbedingte Erkran-
kungen 376
durch giftige Samen 163, 164
durch Giftpflanzen 160-163
durch Hefen 207
Heu 183
durch Infektionserreger 166
durch Mykotoxine 135, 164-165
durch Pilze 164, 207
unbelebter Art 167-168
durch Verschleppung 42
siehe auch Chemische Kontami-
nanten; Futtermittelverderb
Futtermittelqualitit
Fette 124, 125-126
mikrobiologische 203-208
Qualitatsstufen 206
Silagen 87, 90
Ubersicht 5
Futtermittelrecht
Alleinfutter 64
Allgemeines 56
Aminosduren 138
Definitionen 58-59
Diat-FM 64-65, 145
Einzel-FM 63
Fette und Ole 67
Fiitterungsverbote 65, 66-67, 122
Intentionen 57
Mischfutter 64
Nutzgefliigel-FM 459
in Osterreich und Schweiz 68
Probenahme von FM 6
Silierzusatzstoffe 88
Trankwasser 193
unerwiinschte Stoffe 65, 176
Verfiitterungsverbote 65, 66-67,
122
Verfiitterungsvorschriften 58,
66, 122
Zusatzstoffe 62, 63-64, 67, 133
siehe auch Deklaration; Gesetze;
Grenzwerte; Hochstgehalte;
Orientierungswerte; Richtlinie;
Verordnungen
Futtermittelschadwirkung
siehe Schadwirkungen durch FM
Futtermittelsicherheit 5

Futtermitteliberpriifung
Computer-gestiitzte MF-/
Rationsiiberpriifung 244-245
auf Datura-Samen 201
auf Milben 200
auf Mineralstoffe 200
Partikelgrofle 40-41
Trankwasserqualitat 194, 242
Weg des Futters 243
siehe auch Sensorische Priifung
Futtermitteluntersuchung
Analytik 7-12
Arten 5,6
Probenahme 6-7, 180, 243
spezielle Verfahren 197-202
Futtermittelverarbeitung
Arten 39
Aufschlielen 44-45
Brikettieren 43
Coaten 45
Dimpfen 16
Erhitzen 16, 42, 174-175
Extrudieren und Expandieren
43
Fehler in 173-174
Milch 117-118
Mischen 42
Pelletieren 16-17, 42-43
Reinigen 39, 173
Sterilisieren 42, 429
Zerkleinern 16, 40-41
Futtermittelverderb
abiotischer 52, 169
Allgemeines 50, 169
durch Bakterien 170
biotischer 50-52, 169
durch Insekten und Milben
169-170
durch Pilze und Hefen 170
bei Ziervogeln 479
siehe auch Futtermittelkontami-
nation
Futtermittelzusatzstoffe
Definition 59
Deklaration 143, 144
ernahrungsphysiologische
136-139
rechtliche Aspekte 62, 63-64, 67,
133
sensorische 135-136
Silierzusatzstoffe 87, 88, 135
technologische 133-135
Unterteilung 133
zootechnische 139-140
Futterproben siehe Probenahme von
FM

Fiitterung

Beurteilung durch Tierarzt
240-242

Breifiitterung 375

Chinchillas 425

und Eiqualitit 445-446

Farsen 280-281

Fehler in 256

Ferkel 363-364, 365-366

mit Fischmehl und Garnelen-
schrot 121

Flussigfitterung 374-375

Fohlen und Jungpferde 338-340

Forellen 489-490

Frettchen 401

Hunde 392-395

Igel 432

Jung- und Deckbullen 282

Jungsauen 354-355

Kilber 261, 262-265

Kaninchen 423

Karpfen 490-492

Katzen 399-400

kleine Nager 418, 419

kombinierte 360

Kiiken und Junghennen 439,
440-441, 442

mit Leguminosenkornern und
fettreichen Samen 111-112

und LM-Qualitat 237-239, 453

Mastgefliigel 450-453

Mastkilber 269

Milchkithe 286-287, 288, 291

mit Mithlennachprodukten 105

Multi-Phasen-Fiitterung 369,
370

Mutterschafe 313-314

Pferde 327-329, 333, 342

Reptilien 482-484

Sauen 358-360, 365

Schafe 311

Tauben 467

mit Tiermehlen 122

Trockenfiitterung 374, 375

mit Trockengriin 83

Uberpriifung 243

Unterschiede Tierarten 260

Verdauungsstorungen durch 154

Versuchstiere 429

Weidefiitterung 290-291

Winterfiitterung 321-322

Ziegen 316-318

Zierfische 497

Ziervogel 472-473, 476-477

Zuchtgefliigel 454-456

Zuchtstuten 336

siehe auch Futteraufnahme;
Futtermenge; Rationen



Fiitterungsarzneimittel 140-141
Fitterungsautomaten
fiir Forellen 490
fiir Mastschweine 375
Fiitterungsbedingte Stérungen
siehe Erndhrungsbedingte Erkran-
kungen
Fiitterungsfrequenz
Forellen 490
Pferde 328
Fiitterungstechnik
Legehennen 438
Rinder 269, 270-272, 288-291
Schweine 355, 366, 374-376
Ziervogel 479
Fiitterungsverbote 65, 66-67, 122
Futterverweigerung 210-211, 212,
347, 420
Futterwert
Aufwuchs 72
Getreidekérner 189
Grinfutter 181
Heu 183
Mais 77
Mischfutter 191
Silagen 184-185
Stroh 187-188
und TS- und Ra-Gehalt 182

G
Gamma-Oryzanol 159
Ginse
Einzel-FM-Limitierungen im AF
fir 462-463
Zuchtginse 455-456
siehe auch Mastganse
Ganz-Pflanzen-Silage (GPS) 77
Girfutter, Milieu von Mikroorga-
nismen im 85
Garnelenschrot 121
Girprozess, in Silagen 86, 185, 186
Gartenbohnen 158, 175, 302,
Gasbildner 208
Gasbildung (Gb) 25
Gastroenteritis 427
Gastrointestinale Stérungen
Fleischfresser 404-408
Nutzgefliigel 458
Pferde 343-344
siehe auch Verdauungsstérungen
Gastrointestinaltrakt (GIT)
erndhrungsbedingte Erkran-
kungen 404
Flora und FM 153-154, 155
Vormagenentwicklung 265
siehe auch Dickdarm; Diinndarm
Gb siehe Gasbildung
GE (Gross Energy) 18, 20-21

H

Gebirparese 318
Geburt
Erndhrung vor 253
siehe auch Brut; Neugeborene
Geckos 482
Gefliigel
ME-Bewertung 23
ME-Schidtzung in MF 25
Proteinbewertung in FM 33
siehe auch Nutzgefliigel
Gehaltsvorschriften 57
Gelbbrustaras 470
Gelbfleischigkeit 492
Geliermittel 134
Genistein 159
Genitalerkrankungen, Sauen 360
Gentechnikgesetz 68
Geometrischer Mittlerer Durch-
messer (GMD) 41, 198
Gerbil 418, 420-421
Gerste 294, 295
Gerstenstroh 296, 297, 351
Geruch
Eber 366-367
Eier 445, 446
Milch 292
Gertistsubstanzen 7
Gesamt-Misch-Rationen
siehe Totalmischrationen
Geschlechtseinfluss, Mastschweine
366
Geschlechtsreife, Fiarsen und
Jungbullen 280
Geschmack
Eier 445
Milch 292
Geschwiire siehe Magenulcus
Gesetze
Gentechnikgesetz 68
LFGB 56, 63
Tiermehl-Gesetz 68
Gesundheitspolitische Ziele,
von Futtermittelrecht 57
Getreide
Auswuchs 51-52
LPS-Gehalt 208
NSP in 103-104
fiir Pferde 334
fiir Rinder 296, 297
fiir Schweine 380, 381
Stirkegewinnung aus 106
siehe auch Gerste; Mais; Weizen
Getreidekorner
Allgemeines und Aufbau 100
Aminoséduren 103
Beurteilung 189-190
Energie- und Nahrstoffgehalte
101

Getreidekorner (Fortsetzung)
b-Glucane und Pentosane 103
Lagerung 49
Nihrstoffe 100-101
Sduern 47
Verwendung 103

Getreidemast 369-371

Getreidestroh
Energie- und Nihrstoffgehalte

91
siehe auch Gerstenstroh; Hafer-
stroh; Weizenstroh

Getreideverarbeitung
Nebenprodukte der 104-109,

352
siehe auch Brauerei; Brennerei;
Miihlennachprodukte

Gewicht
Eier von Hennen 445
siehe auch Korpermasse

GF siehe Grundfutter

Gicht 459, 485

Giftige Samen, Kontamination von

FM durch 163, 164

Giftpflanzen
Erkrankungen durch 345, 426
Kontamination von FM durch

160-163

Giftstoffe siehe Toxine

Glaubersalz 131

Gleichgewichtsfeuchte 48

Glucanasen 139

Glucosinolate 111, 375, 462

Glykoside 158,201

GMD (Geometrischer Mittlerer

Durchmesser) 41, 198

Goldhafer 159

Goldhamster 418, 421

Gossypol 177

Granulat, von FM 43

Granulome, Viszeral- 492

Gréser 71, 181

Grasgriinmehl 296, 297

Grasnattern 482, 484

Grasprodukte, ME-Schitzung 25

Grassilage 83, 84, 89, 284, 350

Graupapageien 469, 470, 471

Graviditat
Farsen 280-281
Hunde 217, 387-388
Katzen 398
Milchkiihe 217
Sauen 217, 355, 356-357, 359
Schafe 312, 313
Stuten 217, 335-336
siehe auch Embryo; Fotus

Graviditatstoxikose 427



Grenzwerte
Aktionsgrenzwert 59, 176
Trinkwasser 194-195, 196
Grit 441
Grieben(mehl) siehe Tiermehle
Grief8kleie 104
Grobfutter
Energiedichte im 333
fiir Fohlen und Jungpferde 339
Mikroorganismen in 206-207
fir Pferde 333, 334, 350-351
Gross Energy (GE) 18, 20-21
Grofipapageien 472
Grundfutter (GF)
Hachsellinge 279
fir Kélber 265, 266
Kosten 53-54
fir Milchkithe 275
NIR-Verfahren 26
Partikelgrofie 199
Siebanalyse 198
Verdrangung 275
Griinfutter
vom Acker 77-79, 162
vom Dauergriinland 71-76
Definition und Eigenschaften 71
Futterwert 181
Giftpflanzen im 162
Konservierung 80-90
fiir Pferde 350
Proteinbewertung 34
fir Rinder 294, 295
fiir Schweine 380
Zerkleinern 40
Griinmais 77
Griinmehle 350
Griinroggen 294, 295
Gruppenhaltung
Fiitterung von Pferden in 328
siehe auch Kleingruppenhaltung
Giistphase 313, 336, 358

H
Héchselldnge, von Grundfutter 279
Hackfriichte
fiir Schweine 381
Zerkleinern 40
Hafer siche Getreide, Nihrstoffe
Halbfeuchte Futter 393
Haltbarkeit siehe Futtermittel-
haltbarkeit
Haltung
Fehler in 256
Ferkel 362, 363
Heimtiere 416
Nutzgefliigel 437, 438, 447-450
Sauen 358

Haltung (Fortsetzung)
siehe auch Auslauthaltung;
Bodenhaltung; Gruppen-
haltung
Hamster 418, 421-422, 430-431
siehe auch Goldhamster; Zwerg-
hamster
Handelsfuttermittel 7, 53
Handlingseigenschaften, von FM 5
Hanf 474
Harn
von Katzen 396, 399
pH-Werte 409
Harnkonkremente 419
Harnkonzentrierung 420
Harnsduresteine 410
Harnsteine
Fleischfresser 409-411
kleine Nager 419
Rinder 307
Harnstoff 36, 139, 305
Harntrakterkrankungen
Fleischfresser 408-411
Sauen 360
Hasen, MAT-Herstellung fur 258
Hauterkrankungen 485
Fleischfresser 404
Pferd 346
Hautung, von Reptilien 481, 485
Hefen 170, 207
Heimtiere 103, 416-418
siehe auch Hunde; Katzen; Kleine
Nager; Zierfische; Ziervogel
Heimtierfutter 54, 55
Hemizellulose 7
Hennen siehe Junghennen;
Legehennen; Zuchthennen
Hepatose 479
Herstellung
von MAT 256, 258
von MF (Fehler) 175
von MF (Ubersicht) 44
von Nebenprodukten der
Ol- und Fettgewinnung 113-114
Herz-Kreislauf-Versagen,
Nutzgefliigel 458
Herzinsuffizienz siehe Chronische
Herzinsufhzienz
Herzmuskeldilatation (DCM) 403
Heu
Beurteilung 182, 183
Energie- und Nahrstoftgehalte 82
Gewinnung 81, 82
fiir Pferde 334, 350, 353
Rfaund Rp in 182
fiir Rinder 296, 297
sensorische Priifung 183
Trocknen 80, 81

: Hg siehe Quecksilber
i Hirse siehe Getreidekorner,

Nihrstoffe
Histomoniasis 140
Hochstgehalte
fettlosliche Vitamine 136
Spurenelemente 137
unerwiinschte Stoffe 176,
177-178
Hochstmengen siehe Tageshochst-
mengen
Hochstwerte siehe Grenzwerte
Hockerpanzer 485
Hohenheimer Futterwerttest (HFT)
26
Hordenin 157
Hufrehe 341
Hiihner
Einzel-FM-Limitierungen im AF
fiir 462-463
Zwei-Nutzungshuhn 447
siehe auch Legehennen;
Masthithner; Zuchthennen
Hiithnereier 435, 436
Hiihnerkiiken siehe Kiiken
Hunde
Alleinfutter 392, 393-394, 414
Arbeit 222-223, 387
BCS 386
Energie- und Néhrstoftbedarf
384, 387-392
Energietiberversorgung 402
Erganzungsfutter 394
Erhaltungsbedarf 384, 387
Erndhrungsphysiologie 384
Futtermenge 393
Fiitterung 392-395
Graviditit 217, 387-388
Korpermasse 385-386, 389
Laktation 218-219, 388
Leistungsbedarf 217, 218-219,
222-223
Mengenelementebedarf 225,
390-391
Rassen 384, 385-386, 389
Spurenelementbedarf 391
Verdauungsstorungen 405
siehe auch Junghunde; Welpen
Hyazintharas 470
Hydrolysate, Protein- 121, 265, 411
Hydrolyse 45
Hydrothermische FM-Verarbeitung
39
Hygiene
in Fliissigfiitterung 374-375
im FM-Lager 51
siehe auch Futtermittelhygiene

i Hyperammondmie 172



Hyperlipiddmie 341
Hyperostrogenismus 165
Hyperparathyreoidismus 403
Hyperthermie (Wdk.) 229, 282
Hypervitaminose 233, 403
Hypocalcimie
Rinder 302-304, 307
Schafe 315
Hypoglykidmie 314
Hypomagnesamie 304, 307
Hypothermie 314
Hypovitaminose siehe Vitamin-
mangel

|
1 siehe Jod
Igel 258,432
Iltis 400-401
Indikatormethode (VQ) 14
In-situ-Verfahren 14
In-vitro-Verfahren 14
Induzierte Mauser 442
Infektion 214-215
Infektionserreger
Kontamination von FM 166
Zoonose-Erreger 154-155
Inhaltsstoffe
Deklaration 143, 144
in Einzel-FM fiir Nutzgefliigel
460-461
Hauptinhaltsstoffe 3
von Milch 291-293
schadliche 157-159
und Verdaulichkeit 16, 17
siehe auch Nihrstoffgehalt;
Unerwiinschte Stoffe
Insekten
Futterinsekten 477
Verderb von FM durch 169-170
Insektivore Echsen 484
Insuffizienz siehe Chronische
Herzinsuffizienz; Chronische
Niereninsuffizienz; Exokrine
Pankreasinsuffizienz
Intensive Teichwirtschaft 491
Intensivmast
Mastrinder 284
Schaflimmer 310
Intestinale Dysbakterie 479
Intestinale Lipodystrophie 421, 422
Intoxikationen
durch Harnstoff 305
durch Ionophoren 345-346
durch Kohlfiitterung 305, 321
durch Kokzidiostatika 345-346,
424
durch Kupfer 273, 315
durch Na/K 273

Intoxikationen (Fortsetzung)
durch Nitrat 305, 321
durch Pestizide 321, 467, 479
durch Pflanzen 426
durch Raps 321
durch Schwefel 305, 321
Uberpriifung kérpereigener
Substrate 246, 248
durch Verschleppung 424
Intra-Spezies-Verbot 122
Inulin 93
Inverkehrbringen von FM 61,
62-63
Tod siehe Jod
Ionophoren, Intoxikation durch
345-346
Isoflavone 159

J
Jod (I)
Bedarf 226
Hochstgehalte 137
Mangel 306, 318
Jodzahl (JZ) 11, 126
Johannisbrot 134, 428
Jungbullen 280-282
Jungeber, Aufzucht 362
Junggefliigel
Antikokzidia in MF fiir 141
Futterung 450-453
siehe auch Junghennen; Kiiken
Junghennen
Aufzucht 437, 440, 442
Beleuchtung fiir 439
Energie- und Nihrstoffgehalte
im AF fir 441
Futteraufnahme 439, 442
Fiitterung 440-441, 442
Korpermasse 439-440
Legeleistung 440, 442
Mauser 442
Wasseraufnahme 442-443
Junghunde
Energiebedarf 388, 389
Korpermasse 389, 390
Leistungsbedarf fiir Arbeit 222
Uberversorgung 402
siehe auch Welpen
Jungkatzen siehe Welpen
Jungpferde
Energie- und Nahrstoftbedarf
336-340
Fiitterung 338-340
Koérpermasse 325, 337
Skeletterkrankungen 344
siehe auch Fohlen

Jungrinder
Leistungsbedarf fiir Wachstum
219, 220
siehe auch Férsen; Jungbullen;
Kélber
Jungsauen 354-355
Jungschweine siehe Ferkel; Jungeber;
Jungsauen
Jungtiere
Chinchillas 425
Igel 432
siehe auch Ferkel; Fohlen; Kélber;
Kiiken; Limmer; Rehkitze;
Welpen
Juristische Aspekte siehe Rechtliche
Aspekte
JZ (Jodzahl) 11,126

K
K siehe Kalium
k-Faktoren 216
KAB siehe Kationen-Anionen-
Bilanz
Kachexie
Fleischfresser 403
Kaninchen 424
Pferde 347
Reptilien 485
Kifigausstattung, Heimtiere 416
Kakadus 471
Kélber
Allgemeines 261
Aufzucht 261, 263-267, 269
Diitetik 272
Energie- und Néhrstoftbedarf
263
Ergidnzungsfutter 269
ernidhrungsbedingte Stérungen
270-273
FM 265-267
Futtermenge 266
Fiitterung 261, 262-265
Fiitterungstechnik 270-272
Kolostralmilchperiode 262, 270
Leistungsbedarf fiir Wachstum
219, 220
MAT 265, 266, 268, 269, 270,
272
postkolostrale Phase 262-267,
270
TMR 267
Tranketechnik/-verfahren
263-265
TS-Aufnahme 263
siehe auch Mastkdlber
Kalium (K)
Bedarf 224
Diformiat 140



Kalium (K) (Fortsetzung)
in Einzel-FM fiir Nutzgefliigel
444
Na/K-Intoxikation 273
Verluste und Verwertung 223
Kalttranke 264-265
Kalzium siehe Calcium
Kanarien 469, 470, 471, 472
Kaninchen
biologische Grunddaten 418
Brennwerte der verdaulichen
Nihrstoffe 21
Energie- und Nahrstoftbedarf
423
Energie- und Nihrstoffgehalte in
AF fiir 430-431
erndhrungsbedingte Stérungen
423, 424
Erndhrungsphysiologie 422-423
Futteraufnahme 424
Fiitterung 423
Koérpermasse 422
MAT-Herstellung fiir 258
Kannibalismus
bei Hamstern 422
bei Nutzgefliigel 446
Kardi (Saflor) 474
Karpfen 487, 488, 489, 490-492
Kartoffeleiweify 99
Kartoffeln 95, 294, 295
Kartoftelpiilpe 294, 295
Kartoffelschlempe 98-99
Kartoftelverarbeitung, Neben-
produkte der 97, 98-99
Karyopse siehe Getreidekorner
Kationen-Anionen-Bilanz (KAB)
408-409
siehe auch DCAB
Katzen
Adipositas 397, 402
Alleinfutter 399, 400, 414
BCS 396
Energie- und Néhrstoftbedarf
397-399
Erndhrungsphysiologie 395-397
FM 55
Fiitterung 399-400
Graviditdt 398
Koérpermasse 396, 397
Laktation 398
Verdauungsstérungen 405
siehe auch Welpen
Keime
Allgemeines 203
Bestimmung 12, 203
in/auf FM 204
im Trankwasser 193-194
siehe auch Infektionserreger

Keimextraktionsschrote 106
Keimgruppen 203, 204
Keimling siehe Getreidekorner
Keimzahlstufen 205
Kennzeichnung, von FM 61, 63, 65
Ketose
Meerschweinchen 426
Rinder 302, 307
Schafe 315
Ziegen 318
KF siehe Kraftfutter
Kitze siehe Rehkitze
Kjeldahlverfahren 8-9
Klauenrehe, Rind 299
Kleberfutter 106
Kleien 105
Kleine Nager
biologische Grunddaten 418
Energie- und Nahrstoffgehalte in
FM fir 427-428
erndhrungsbedingte Stérungen
419-420
Erndhrungsphysiologie 416-418
Fitterung 418, 419
TS-Aufnahmekapazitat 211
Wasseraufnahme 230
siehe auch einzelne Arten
Kleingruppenhaltung, Legehennen
438
Kleinpferde
Energie- und Néhrstoftbedarf
335, 337
Futtermenge 331
KM siehe Korpermasse
Knochen 238, 248
Knochenasche 131
Knochenfuttermehl 131
Knollen 47, 93-95, 351
Kohlanamie 157
Kohlblitter 427
Kohlenhydrate
Bestimmung 9-10
fiir Milchkiihe 279
im Pansen 300
Toleranz bei Katzen 395
Verdaulichkeit 16, 22
siehe auch Stirke; Zucker
Kohlenhydratreiche Futtermittel
Fehler bei 171
fr Ziervogel 474,478
Kohlfiitterung, Intoxikation durch
305, 321
Kois 494
Kokos 298
Kokzidiose 424
Kokzidiostatika, Intoxikation durch
345-346, 424
Koliken, Pferde 342-344, 347

! Kollektionsphase, Kot 13
i Kolostralmilchperiode

Kilber 262, 270
Schaflimmer 309
Kolostrum 255
Kombinierte Fiitterung 360
Konfektionierung
von FM 42, 43, 378, 492
von Mischfutter 206, 429, 497
Konservierung siehe Futtermittel-
konservierung
Kontamination siehe Futtermittel-
kontamination
Kontrolle sieche Uberpriifung
Konzentrate, fiir Pferde 351-353
Koprophagie 417
Korneatriibung 424
Korner
Leguminosenkoérner 110, 111
fiir Pferde 351-352
fiir Rinder 296, 297
siehe auch Getreidekorner
Kornerfressende Ziervogel 468-475
Kornerfriichte
Erhitzen 42
Zerkleinern 40
Korngrofienverteilung, im MF fiir
Kiiken und Hennen 441
Korpermasse (KM)
Hunde 385-386, 389, 390
Kaninchen 422
Katzen 396, 397
metabolische 222
Nutzfische 490, 492
Nutzgefliigel 437, 439-440, 449
Pferde 324-325, 337
Rinder 267, 281
Schafe 314
Schweine 355, 368
Taubenrassen 465
Ziegen 316
siehe auch Wachstum
Kosten von FM 53-55, 280, 311
Kot
Beschaffenheit 156
Caecotrophie 417
Kollektion 13
Koprophagie 417
N-Herkunft 15
Kraftfutter (KF)
Energie- und Néhrstoftgehalt 310
fiir Kdlber 266
Leguminosen im 111
fir Milchkithe 275, 278, 290
fur Pferde 333
fiir Schafe 312
Siebanalyse 198
fiir Ziegen 317



Kraftfuttermast 285
Krankheiten siehe Erkrankungen
Krauter 71-72
Kreuzregel (Futtermischungen) 379
Kreuzverschlag siehe Lumbago
Kropf 479, 485
Kropferweiterung 467
Kropfmilch 466
Kuchen 115
Kiihe siehe Milchkiithe
Kithlen von FM 47
Kiiken
Aufzucht 437, 440
Beleuchtung fiir 439
erndhrungsbedingte Stérungen
456, 457, 459
Fiitterung 439, 440-441, 442
Koérpermasse 439-440
Wasseraufnahme 442-443
siehe auch Putenkiiken
Kiimmerwuchs, Kiiken 458
Kupfer (Cu)
Bedarf 226
Hochstgehalte 137
Intoxikation durch 273, 315
Mangel 233
in MAT und EF fiir Kdlber 269
Toleranz bei Ziegen 318
Kurzfutterkrankheit 315

L
Lab 117
Labmagengeschwiire, Kélber 273
Labmagenverlagerung 301
Lactose, in Milch 257
Lagerung von FM 48-49, 51, 243
Laktation
Hunde 218-219, 388
Katzen 398
Leistungsbedarf fiir 217-219,
312
Milchkiihe 218, 286, 288
NEL 23-24, 26
Sauen 218, 357, 358, 359
Schafe 312, 313
Stuten 218, 335-336
Lammer (Schafe), Aufzucht und
Mast 308-310, 311
Lammer (Ziegen), Aufzucht
316-317
Landsberger Gemenge 294, 295
Landschildkroten 482, 483
Landtiere, Erzeugnisse aus 122-123
Landwirtschaftliche Betriebe,
MEF-Herstellung 44
Lasalocid-Na 141
Lebendfutter
fiir Reptilien 484

H

Lebendfutter (Fortsetzung)
fiir Zierfische 497
fiir Ziervogel 476, 477
Lebensmittel (LM)
Nebenprodukte aus Gewinnung
von 128-129
siehe auch Trinkwasser
Lebensmittel-Basis-Verordnung
(EG) 58, 62-63
Lebensmittel- und Futtermittel-
gesetzbuch (LFGB) 56, 63
Lebensmittelqualitét
Eier 445-446
Einfliisse auf 5
und Fiitterung 237-239, 453
Milch 291
Leberbelastung
Nutzfische 492
Ziervogel 479
Lebererkrankungen
Fleischfresser 408
Pferde 347
Leberverfettung 302, 426, 492
Lectine 158
Legehennen
Alter und Korpermasse 437
Einzel-FM-Limitierungen im AF
fiur 462-463
Energie- und Nahrstoffgehalte
im AF fiir 441
Haltung 437, 438
siehe auch Junghennen; Kiiken
Legehybriden 441, 454, 455
Legeleistung (LL) 440, 442
Legemehl 440
Legenot 479, 485
Legephase
Junghennen 440, 442
Ziervogel 470,471
Leguane 482
Leguminosen
fiir Rinder 296, 297
Samen und Kérner 49, 110, 111
siehe auch Griinfutter
Leinsamen 111
Leistungsbedarf
Allgemeines 215-216
fiir Arbeit 220, 221-223
firr Eibildung 219
Hunde 222-223
k-Faktoren 216
fiir Laktation 217-219, 312
Milchkithe 217,218
Pferde 217,218, 221-222, 332
fiir Reproduktion 217
an Rp und AS 216
Sauen 217,218
Schafe 312

Leistungsbedarf (Fortsetzung)
fiir Wachstum 219-220, 221
Leistungsforderer 140
Leistungspotenzial, Nutzgefliigel
454
Leitungen (Trankwasser), Biofilme
in 194
Leptospiren 166
Leukoencephalomalazie siehe ELEM
LFGB (Lebensmittel- und Futter-
mittelgesetzbuch) 56, 63
Licht siehe Beleuchtung
Liebigsches Fass (Prinzip) 38
Lieschen 102, 381
Lignin 7, 300
Limitierungen siehe Grenzwerte;
Hochstgehalte; Orientierungs-
werte; Tageshochstmengen
Linolensaure 125, 127
Linolsaure 125, 127
Lipiddmie 421
Lipodystrophie, intestinale 421, 422
Lipopolysaccharide (LPS) 207-208
Lipoxidasen 158
Listeriose, Schafe 315
LL (Legeleistung) 440, 442
LM siehe Lebensmittel
Loris 476
LPS (Lipopolysaccharide) 207-208
Luftfeuchte, und FM-Lagerung 48
Lumbago 345
Lupinen 111
Lupinine 158
Luzerne 294, 295, 296, 297
Lysin (Lys)
im AF fiir Mastschweine 372
im Ansatz 372
in FM 147
in MAT und EF fir Kélber 269
pev Lys 339, 368
praecaecale Verdaulichkeit 32

M
Magen-Darm-Trakt siehe Gastro-
intestinaltrakt

Mageniiberladung 424
Magenulcus

Pferde 341-342, 347

Schweine 377, 378
Magermilch, fiir Kélber 265, 268
Magnesium (Mg)

Bedarf 224, 225

bei Hypomagnesimie 304

in MAT und EF fiir Kdlber 269

Verbindungen 131

Verluste und Verwertung 223
Maillard-Reaktion 32



Mais
FM aus 102, 107
Futterwert 77
Keime und Kleber 106
Produkte, ME-Schatzung 25
fiir Rinder 294, 295
Maissilage 83, 84, 102, 284, 334
Malabsorptionssyndrom, Kiiken
458
Malzkeime 107
Mangan (Mn)
Bedarf 226
Hochstgehalte 137
Mangel siehe Unterversorgung
Mangelerkrankungen
Fleischfresser 403-404
Kalber 273
siehe auch Vitaminmangel
Mangelhafte Futtermittel 375-376
Mangelnder Zahnabrieb 424, 426
Maniokschnitzel/-mehl 94
Mannane 130
Markstammkohl 294, 295
Mast siehe Weidemast;
Wirtschaftsmast
Mastbullen 283
Masteber 366
Mastenten 449, 450, 451, 452, 453
Mastginse 450, 452, 453
Mastgefliigel
Allgemeines 447
Fiitterung 450-453
Haltung 447-450
Masthithner 447, 448, 450, 451,
454, 456
Mastitis-Metritis- Agalaktie (MMA)
358, 361
Mastkilber 261, 267-269, 284-285
Mastkaninchen 423
Mastputen 448, 449, 450, 452
Mastrinder 282-285, 293
siehe auch Mastbullen;
Mastkalber
Mastschafe 309-310
Mastschweine
Alleinfutter 144, 367, 369-370,
372-373
Allgemeines 366
Energie- und Nahrstoftbedarf
368-369
Ergidnzungsfutter 370
erndhrungsbedingte Erkran-
kungen 375-376, 377
FM 369-371
Futteraufnahme 371, 374
Futtermenge 374
Fiitterungstechnik 374-375, 376
Geschlechtseinfluss 366

! Mastschweine (Fortsetzung)

Koérpermasse 368
Mischfutter 370, 371, 375, 376
Wachstum 219, 220, 367
Wurzeln und Knollen 95
siehe auch Masteber
MAT siehe Milchaustauscher
MAT-Trinke, Kélber 263, 264
Miuse 418, 420, 430-431
Mauser, Junghennen 442
ME siehe Umsetzbare Energie
Mechanische FM-Verarbeitung 39
Meerschweinchen
biologische Grunddaten 418
Energie- und Néhrstoffgehalte in
AF fir 430-431
erndhrungsbedingte Storungen
426-427
Erndhrungsphysiologie 426
Mehle siehe Fischmehl; Futtermehle;
Tiermehle
Mehlkorper siehe Getreidekorner
Mehlmiillerei, Nebenprodukte der
105
Melamin 177
Melassen 96
Menadion siehe Vit. K
Mengenelemente
in AF fiir Versuchstiere 430
Bedarf 223-225, 283, 390-391
in Einzel-FM fiir Nutzgefliigel
461
in FM fiir Pferde 350-353
im Griinfutter 73
in Milch 292
Versorgung mit 131-132
siehe auch einzelne Elemente
Metabolische Kérpermasse 222
Metabolische Programmierung 254
Metabolisches Syndrom, Equines
(EMS) 341
Metabolizable Energy
siehe Umsetzbare Energie
Metaplasien, des Epithels 485
Methionin (Met) 32, 147
Methylamine 157
MEF siehe Mischfutter
Mg siehe Magnesium
Mikrobielles Protein 35, 36
Mikrobiologische FM-Unter-
suchung 5, 6
Mikrobiologische Qualitat
von FM 203-208
von Trankwasser 193-194
Mikroorganismen
in Einzel-FM 204
in Grobfutter 206-207
Milieu im Giérfutter 85

! Mikroorganismen (Fortsetzung)

in Mischfutter 205, 206
Orientierungswerte 204-205,
206-207
Proteinerzeugnisse aus 130
in Silagen 90
siehe auch Keime
Mikroskopisch-warenkundliche
FM-Untersuchung 5
Milben
Uberpriifung auf 200
Verderb von FM durch 169-170
Milch
Allgemeines 117
Gehalte verschiedener Tierarten
257
Inhaltsstoffe 291-293
Kolostrum 255
Qualitat 291
Verarbeitung 117-118
Zusammensetzung 118
siehe auch Magermilch; Mutter-
milch; Stutenmilch; Vollmilch
Milchaustauscher (MAT)
Herstellung 256, 258
fiir Kélber 265, 266, 268, 269,
270,272
Sedimentationsverhalten 200
fiir Ziegenlammer 317
siehe auch MAT-Tranke
Milchersatz
ME-Schitzung 27
siehe auch Milchaustauscher
Milch-Fett-Eiweiflquotient 292
Milchfieber siehe Hypocalcidmie
Milchkiihe
Computer-gestiitzte MF-/
Rationsiiberpriifung 245
Energie- und Néhrstoftbedarf
285-286, 290, 292
Erganzungsfutter 293
Erhaltungsbedarf 285
Fertilitdtsstorungen 305
Futteraufnahme 278
Futterung 286-287, 288, 291
Fitterungstechnik 288-291
Graviditdt 217
Hypocalcimie 303
Kohlenhydrate fiir 279
Kraftfutter 275, 278, 290
Labmagenverlagerung 301
Laktation 218, 286, 288
Leistungsbedarf 217, 218
NEL 23-24
Rationen 286-287, 288-289
TMR 289-290
TS-Aufnahme 275-279

i Milchleistungsfutter 290, 293



Milchkorn siehe Getreidekorner
Milchprodukte 117, 118-119
Milchsaure (MS) 85
Milchziegen, Fiitterung 317-318
Mineralfutter
Deklaration 144
fiir Hunde 394
fiir Rinder 293
Mineralstofte
Bestimmung 11-12
Hunde-Bedarf 390-392
Katzen-Bedarf 398, 399
und LM-Qualitat 239
Nutzfische-Bedarf 489
Uberpriifung hoher Gehalte 200
Uber- und Unterversorgung 479
siehe auch Mengenelemente;
Spurenelemente
Mischen von FM 42
siehe auch Futtermischungen
Mischfutter (MF)
Allgemeines 142
Anforderungen 142-143
Antikokzidia in 141
Beurteilung 191-192
Computer-gestiitzte
Uberpriifung 244-245
Definitionen 58, 142
Deklaration 143-144, 472
Energiegehalt 24-27
Herstellung (Fehler) 175
Herstellung (Ubersicht) 44
Konfektionierung 206, 429, 497
fur Kitken und Hennen 441, 442
Lagerung 49
LPS-Gehalt 208
ME-Schitzung 25-26
Mikroorganismen in 205, 206
Optimierung der Rezeptur/
Ration 55
Partikelgrofie 41
Pelletieren 42-43
Pufferkapazitit 200
rechtliche Aspekte 64
Séurebindungsvermdgen 200
fiir Schafe 314
fiir Schweine 364, 370, 371, 375,
376, 379
fiir Tauben 466
Verschleppung 42, 424
fiir Versuchstiere 429
Wurzeln und Knollen im 94
fiir Zierfische 497
fiir Ziervogel 472
siehe auch Alleinfutter;
Ergidnzungsfutter
Mischungen siehe Futter-
mischungen

Mittelgebirge, Giftpflanzen im 162
MMA (Mastitis-Metritis- Agalaktie)
358, 361
Mn siehe Mangan
Mohren 427
Molke 117-118
Molkemast 371
Molybdin (Mo) 226
Monensin-Na 141
Monogastrier, Proteinbewertung fiir
29-33
Moschusenten 450, 452
MS-Bildner 85-86
MS (Milchsaure) 85
Miihlennachprodukte 104-107
siehe auch Mehlmiillerei; Stirke-
miillerei
Multi-Phasen-Fiitterung 369, 370
Muschelschalen 442
Muskelerkrankungen 347
Muskelschwiche 485
Muskulatur, und LM-Qualitat 238
Mutterkorn-Alkaloide 165
Mutterlose Aufzucht
Neugeborene 256
Rehwild 321
Schaflimmer 309
Ziegenldammer 317
Muttermilch, Nahrstoffversorgung
iiber 255-256
Mutterschafe 312-314
Mykosen 479
Mykotoxikosen 479
Mykotoxine 135, 164-165, 239
Myopathien, belastungsbedingte
345
Myxodeme 485

N
N siehe Stickstoff
N-Bilanz
Proteinbewertung durch 31
ruminale 36, 274-275
N-freie Extraktstoffe (NfE) 7, 9
N-Verbindungen 157-158
Na/K-Intoxikation, Kéilber 273
Nachgirungen, in Silagen 89, 90
Nachmehle 104-105
Nachtkerzenol 127
Nager siehe Kleine Nager
Nah-Infrarot-Reflexions-(NIR)-
Messtechnik 9, 26
Nahrstoftbedarf/-versorgung
Beurteilung 244-245, 247
Embryo und Fotus 253-254
Ermittlungsmethoden 213
Frettchen 400
Hunde 384, 387-392

H

Nihrstoffbedarf/-versorgung (Forts.)
bei Infektion 215
Kaninchen 423
Katzen 397-399
Neugeborene 255-256
Nutzfische 488, 489
Pferde 329-332, 334-340
Ratten 420
Rinder 263, 267, 274, 281,
285-286, 290
Schafe 309, 310, 312, 314
Schweine 354, 356-357, 362,
363, 368-369
Tauben 465-466
Uberpriifung 248
Uber- und Unterversorgung
231-234, 403, 404, 426
Wildwiederkduer 321, 322
Ziervogel 470-471
siehe auch Erhaltungsbedarf;
Leistungsbedarf; Mineralstoffe;
Proteinbedarf; Vitaminbedarf
Nahrstoffe
Analysen (Ubersicht) 8
Brennwerte der verdaulichen 21
FM-Kostenvergleich 54
GE-Gehalte 18
in Getreidekérnern 100-101
und LM-Qualitiat 239
ruminaler Abbau 279
Verdaulichkeit 14-15, 16, 17, 21,
22
siehe auch Rohnidhrstoffe;
einzelne Nihrstoffe
Nahrstoffgehalt
im AF fiir Jung- und Legehennen
441
im AF fiir Mastgefliigel 451, 452
im AF fir Mastschweine 373
im AF fiir Sauen 358
in AF fiir Versuchstiere 430-431
in Eiern 436
in FM fiir kleine Nager 427-428
in FM fiir Pferde 350-353
in FM fiir Schweine 380-382
in Getreidekérnern 101
von Getreidestroh 91
im Grunfutter 72,73, 76
von Heu 82
im Kraftfutter 310
in Milch 291
in Nebenprodukten aus
LM-Gewinnung 128, 129
in Samen und Saaten 469
im Schlachtkorper (Nutzgefliigel)
436



Nasse Siebanalyse 40, 197
Nassmiillerei, Nebenprodukte der
106, 107
Natrium (Na)
Bedarf 224, 225
in MAT und EF fiir Kalber 269
Verbindungen 131
Verluste und Verwertung 223
Natrium/Kalium-Intoxikation,
Kiélber 273
Nattern, Gras- 482, 484
NDF siehe Neutrale Detergens-Faser
NDS-Rohprotein 33
Nebenprodukte
der Getreideverarbeitung
104-109, 352
der Kartoffelverarbeitung 97,
98-99
aus LM-Gewinnung 128-129
fiir Mastschweine 371
aus Milchverarbeitung 118
der Ol- und Fettgewinnung
113-116, 352
fiir Rinder 298, 299
der Riibenverarbeitung 96-97,
98
der Stirkegewinnung 106, 352
tierische 66
Negersaat 472
NEL siehe Nettoenergielaktation
Nephropathien 485
Nestfliichter 254, 425
Nesthocker 254, 468
Nettobedarf 222
Nettoenergielaktation (NEL)
23-24,26
Neugeborene 254-257
Neutrale Detergens-Faser (NDF)
in Extraktionsschroten 115
in Leguminosenkérner 110
Schitzung 279
in Silagen 84
siehe auch Physikalisch effektive
NDF
Neutrale Detergentien-Losung
siehe NDS-Rohprotein
NfE (N-freie Extraktstoffe) 7,9
Niacin (Vit B;) 149
Nicht-Geriistsubstanz-KH 10
Nicht-Primérproduktion 60, 67
Nicht-Protein-N (NPN) 34, 36,
131, 138-139
Nicht-Starke-Polysaccharide (NSP)
Bestimmung 10
in Getreide 103-104
als schadliche Inhaltsstoffe 158
Nichtessenzielle Aminosduren 28
Nicotinsdure (Vit B;) 149

! Nierenbelastung, Ziervogel 479
i Nierenerkrankungen

Fleischfresser 408-411
Pferde 347
Niltavas 476
NIR-Messtechnik 9, 26
Nitrat/Nitrit
im Aquariumwasser 495
Intoxikation durch 305, 321
und LM-Qualitdt 239
als schidlicher Inhaltsstoff 157
Uberpriifung auf 201
Nitrile 158
NPN siehe Nicht-Protein-N
nRp (nutzbares Rohprotein) 35,
274
NSP siehe Nicht-Starke-Polysac-
charide
Nukleinsduren 130
Null-Diét, Fleischfresser 402
Nutritiv bedingte Stérungen
siehe Ernahrungsbedingte Erkran-
kungen
Nutzbares Rohprotein (nRp) 35,
274
Nutzfische
Aquakultur 487, 488
AS-Bedarf 489
Energie- und Néhrstoftbedarf
488, 489
erndhrungsbedingte Erkran-
kungen 492-493
Erndhrungsweise 487
Futtermenge 490
Korpermasse 490
siehe auch Forellen; Karpfen
Nutzgefliigel
Allgemeines 435
Einzel-FM 444, 460-463
erndhrungsbedingte Stérungen
444, 446-447, 456, 457-459
Exkremente 443
FM 459-463
Korpermasse 437, 439-440, 449
Leistungspotenzial 454
Produkte 435-436
Rfa in AF fir 446
Schlachtkorper 436, 453
TS-Aufnahmekapazitit 211
Vitaminbedarf 227, 228
siehe auch Hithner; Junggefliigel;
Legehennen; Mastgefliigel;
Zuchtgefliigel; einzelne Arten
Nutztiere, Definition 59
Nylon-Bag-Technik 14
Nymphensittiche 469, 470, 471, 472

0
Obergrenzen siehe Grenzwerte;
Hochstgehalte; Tageshéchst-
mengen
Obstipationen
kleine Nager 419, 420, 424, 425,
426
Pferde 342, 343, 347
Obstsifte, Nebenprodukte aus 129
Obturationen, Pferde 342, 343
Ochratoxin 165
Odemkrankheit 365
Okologische Milchviehhaltung 291
Okologischer Landbau 459
Okonomische Aspekte
siehe Wirtschaftliche Aspekte
Ole
Nebenprodukte 113-116, 352
rechtliche Aspekte 67
oR (organischer Rest) 8
Organische Sduren 134
Organische Substanz (0S),
Verdaulichkeit 16
Organischer Rest (oR) 8
Organochlorverbindungen 239
Organverkalkung 427
Orientierungswerte
Fette 127
LPS-Gehalt 207
MAT und EF fiir Kélber 269
Mikroorganismen 204-205,
206-207
Trankwasser 194-195
oS siehe Organische Substanz
Osteodystrophia fibrosa 321, 485
Osteodystrophie 479
Osteomalazie 485
Osterreich, Futtermittelrecht 68
Oxalatsteine 142

P
P siehe Phosphor
Palmkernextraktionsschrot
siehe Extraktionsschrote
Pansen
Kohlenhydrate im 300
pH-Wert 278, 298
Pansenacidose 272-273, 298,
299-300, 314, 315
Pansenalkalose 300-301
Pansenfdulnis 301
Pansentympanie 301, 315
Pantothensiure (Vit Bs) 149
Panzerechsen 482
Papageien 472, 473, 475, 476
Parakeratose 232, 318, 404
Parenterale Erndhrung, Fleisch-
fresser 405



Partielle Verdaulichkeit 13-14
Partikelgrofle 40-41, 174, 197-199
Pb siehe Blei
PCB 178
pcv siehe Diinndarmverdauliche ...
Pekingenten 449, 451, 452
Pektin 7
Pelletgrofien
fiir Kitken und Junghennen 442
fiir Nutzfische 489, 492
Pelletieren von FM 16-17, 42-43
peNDF (physikalisch effektive
NDF) 198,277,278
Pentosane 103
Peripartale Leberverfettung 302
Perosis 457
Peroxidzahl 11
Pestizide, Intoxikation durch 321,
467, 479
Pferde
Arbeit 221-222
AS-Relationen im Protein 37
BCS 325-327
Diat-FM 348
Diitetik 346-347
Energie- und Nahrstoftbedarf
329-332
Ergidnzungsfutter 334, 353
Erhaltungsbedarf 214, 329-331,
332,336
erndhrungsbedingte Erkran-
kungen 340-346
FM 328-329, 350-353
Futteraufnahme 328, 329, 346,
347
Futtermenge 329, 331, 333
Fiitterung 327-329, 342
Grobfutter 333, 334, 350-351
Korpermasse 324-325
Kraftfutter 333
Leistungsbedarf 221-222, 332
ME-Bewertung 22
ME-Schitzung in Einzel-FM und
MF 25
Mengenelementebedarf 223, 224
Proteinbewertung in FM 33
Rationen 327-328, 333, 334
TS-Aufnahme 328, 330
TS-Aufnahmekapazitit 211
Verdauung 324, 346
Verdauungstrakt 343
Wasseraufnahme 230
Waurzeln und Knollen 95
siehe auch Arbeitspferde; Fohlen;
Jungpferde; Kleinpferde; Ponys;
Reitpferde; Stuten; Vollblut-
pferde; Warmblutpferde
Pflanzengifte 201

Pflanzliche Fette 125, 126
pH-Wert
Girfutter 85
Harn 409
Pansen 278, 298
und Pufferkapazitit 200
in Silagen 185, 186
Phaseolotoxin 158
Phosphor (P)
Bedarf 224, 225, 318, 483
Ca-Verhiltnis 131, 390-391
in FM 148
in MAT und EF fur Kélber 269
Verbindungen 131
verdaulicher 225
Verluste und Verwertung 223
Photodermatitis 161
Phyllochinon (Vit K) 233, 492
Physikalisch effektive NDF
(peNDF) 198, 277, 278
Physikalische FM-Untersuchung 5
Physiko-chemische Trankwasser-
Qualitat 194
Phytase 225, 232, 369
Phytinphosphor 101
Phytodstrogene 306
Pilze 164, 170, 207
Plasma 247
als FM 382
Pododermatitis 341
Polysaccharide
LPS 207-208
siehe auch Nicht-Stérke-Polysac-
charide
Ponys 329, 330
Porcine Pulmonary Edema (PPE)
165
Postkolostrale Phase, Kélber
262-267, 270
Praebiotika 140
Praecaecale Verdaulichkeit
siehe Diinndarmverdauliche ...
Pressen von FM 43
Pressschnitzel 294, 295
Pressschnitzelsilage (PSS) 96, 284
Prion 166
Probenahme von FM 6-7, 180, 198,
243
siehe auch Sammelproben
Probiotika 139-140
Propionsédure 88
Protein
Abbau 37
und AS 28-29, 37
im Beifutter 491
Bestimmung 10, 11
biologische Wertigkeit 29, 31
im Dickdarm 33

Protein (Fortsetzung)
enzymlosliches 10
Erhaltungsbedarf an 214
fuir Forellen 489
Hydrolysate 121, 265, 411
Kartoffeleiweif3 99
mikrobielles 35, 36
in Milch 257, 291
Qualitat 338-339
als schadliche Inhaltsstoffe 158
fiir Schweine 381
Uber- und Unterversorgung 305
Verdaulichkeit 16
Ziervogel-Bedarf 471
siehe auch Reinprotein;

Rohprotein

Proteinbedarf
Hunde 387, 388, 389-390
Katzen 395, 397
Nutzfische 488
Pferde 328

Proteinbewertung
AS-Bedarf 37-38
fiir Monogastrier 29-33
fur Wiederkauer 34-36

Proteinerzeugnisse, aus Mikro-

organismen 130

Proteinreiche Futtermittel
fiir Schweine 380
fur Ziervogel 478

Protokoll, von Probenahme 7

Provitamin A siehe Carotin

Priifung siehe Uberpriifung

PSS (Pressschnitzelsilage) 96, 284

PSSM (Polysaccharid Speicher-

krankheit) 345
Puerperaltoxikose 427
Pufferkapazitit, von Mischfutter

200
Piilpe 294, 295
Puringehalte, in FM fiir Fleisch-

fresser 410

Puten
Einzel-FM-Limitierungen im AF

fur 462-463
Gicht 459
siehe auch Mastputen; Zuchtputen
Putenkiiken, Dermatitis 458
Pyridoxin (Vit Bs) 149, 234, 492

Q
Qualitat
Aquariumwasser 495
Protein 338-339
Trankwasser 193-195, 242
siehe auch Futtermittelqualitét;
Lebensmittelqualitét
Qualitatsstufen, von FM 206



Quecksilber (Hg) 178
Quellfihigkeit, von FM 199
Quellstiarke 106
Quetschen 40

R
Ra siehe Rohasche
Rachitis 479, 485
Radionuklide 239
Raffinose 110, 158
RAO (Recurrent Airway
Obstruction) 344
Raps
Extraktionsschrote 116
Griinfutter 78, 79
Intoxikation durch 321
Produkte 114
fir Rinder 294, 295
Samen 111, 112
Rassen
Hunde 384, 385-386, 389
Katzen 396
Schafe 308
Tauben 465
Rationen
Computer-gestiitzte
Uberpriifung 244-245
in Didtetik 249
fir Hunde 392, 394-395
Optimierung 55
fur Pferde 327-328, 333, 334
fir Rinder 267, 274-280, 282,
283, 284, 286-287, 288-289
fiir Tauben 466
siehe auch Totalmischrationen
Ratten
biologische Grunddaten 418
biologische Wertigkeit des
Proteins von Einzel-FM 31
Energie- und Nahrstoftbedarf 420
Energie- und Nihrstoffgehalte in
AF fur 430-431
Futteraufnahme 420
Raufutter 40, 49
Rechtliche Aspekte
Trinkwasser 195
siehe auch Futtermittelrecht;
Tierschutz
Recurrent Airway Obstruction
(RAO) 344
Reduktionsdiiten, Fleischfresser 402
Regenbogenforellen 487
Registrierung, von Betrieben 67
Rehkitze, MAT-Herstellung fiir 258
Rehwild 321
Reinheit, von Fetten 125
Reinigen von FM 39, 173
Reinprotein 34

i Reis siehe Getreide, Nahrstoffe
i Reitpferde 331-332, 333

Rektumprolaps 425
Rennmiuse 418, 420-421
Reproduktion
Hunde 387-388
Katzen 398
Leistungsbedarf fiir 217
Sauen 359
Schafe 313
siehe auch Graviditat; Legephase
Reptilien
ernahrungsbedingte Erkran-
kungen 484-485
Erndhrungsphysiologie 481-482
Fiitterung 482-484
ME-Bewertung 23
siehe auch einzelne Arten
RES (Rapsextraktionsschrot) 116
Resorption 13, 14-15
Restlosfiitterung 375
Retinol (Vit A) 233, 306, 422, 479,
498
Retinopathie 403
Reutertrocknung, Heu 80
Rezeptur, Optimierung 55
Rfa siehe Rohfaser
Rfe siehe Rohfett
Riboflavin (Vit B,) 149, 234, 492
Richtlinie, EG- 176
Richtwerte siehe Orientierungswerte
Rinder
Allgemeines 261
BCS 288
Diit-FM 306-307
Didtetik 299, 301, 303
Einzel-FM 294-297
Energie- und Nahrstoftbedarf 274
Erganzungsfutter 296-298, 299
Erhaltungsbedarf 214
erndhrungsbedingte Erkran-
kungen 298, 299-306
FM 274, 293-298
Futterkosten 280
ME-Schidtzung in MF 26
Mengenelementebedarf 223,
224,283
Mineralfutter 293
NIR-Verfahren 26
Rationen 274-280
Silagen 265, 275, 279, 284, 292,
294, 295
Waurzeln und Knollen 95
siehe auch Bullen; Férsen;
Jungrinder; Kélber; Mastrinder;
Milchkithe
Rizinus 164

: RNB siehe Ruminale N-Bilanz

¢ Roggen siehe Getreide, Nihrstoffe
i Rohasche (Ra)

Bestimmung 8
und Futterwert 182
in Riibenblattsilage 182
Rohe Stirke 44
Rohfaser (Rfa)
in AF fiir Nutzgefliigel 446
Bestimmung 9
in Heu und Silagen 182
fir Milchkihe 276
in Mithlennachprodukten 104
Rohfaserreiche Futtermittel, Fehler
bei 171
Rohfett (Rfe)
Ansatz bei Mastschweinen 219,
220
Bestimmung 8
in Rapsprodukten 114
Rohnihrstoffe
Bestimmung 8-9
in Einzel-FM fiir Nutzgefliigel
460
in MAT und EF fiir Kilber 269
siehe auch Rohasche; Rohfaser;
Rohfett; Rohprotein
Rohprotein (Rp)
Abbaubarkeit 11
im AF fiir Mastschweine 372
Ansatz bei Mastschweinen 219,
220
Bestimmung 8-9
fir Fleischfresser 23
in FM 146
in FM fiir Pferde 350-353
im Griinfutter 73
in Heu und Silagen 182
Hunde-Bedarf 387
Leistungsbedarf an 216
NDS-Rp 33
nRp 35,274
pev Rp 29, 32, 33, 350-353, 368
in Rapsprodukten 114
Rinder-Versorgung 281, 283, 292
ruminale Abbaubarkeit 34
undegraded protein 35
Ziervogel-Bedarf 470
Rohwasser, Bestimmung 8
Rotwild 321-322
Rp siehe Rohprotein
Riiben
Arten 93
Nebenprodukte 96-97, 98
fir Rinder 294, 295
Tageshochstmengen 95
siehe auch Stoppelriiben; Zucker-
riben

i Riibenblattsilage 182



Riibsen 474
Riickstande
und LM-Qualitat 239
unerwunschte Stoffe 65
Ruminale Abbaubarkeit 34-35, 279
Ruminale N-Bilanz (RNB) 36,
274-275
Ruminaler N-Stoffwechsel 35, 36
Rusitec 14

S
S siehe Schwefel
Saflor (Kardi) 474
Saftfutter 94
Saftnebenprodukte 129
Salinomycin-Na 141
Salmonellen 140, 238, 366, 377
Samen
fettreiche 110-111,111-112,
296, 297
giftige 163, 164
fir Pferde 351-352
fiir Rinder 296, 297
Unkrautsamen 178
Samen-/Saaten-Mischungen 469,
472,475
Samenschale siehe Getreidekorner
Sammelproben 6-7
Saponine 158
Sauen
Alleinfutter 358, 359
BCS 355-356
Diitetik 376, 377
Energie- und Nahrstoftbedarf
356-357, 359
erndhrungsbedingte Erkran-
kungen und Stérungen
360-361
Fiitterung 358-360, 365
Fiitterungstechnik 355
Graviditat 217, 355, 356-357,
359
Korpermasse 355
Laktation 218, 357, 358, 359
Leistungsbedarf 217, 218
siehe auch Jungsauen
Sauermilchtranke 264-265
Sduern von FM 46-47
Sdugen, Neugeborene 255, 257
Sduglinge 254-257
Saure Detergens-Faser (ADF)
Bestimmung 9-10
in Extraktionsschroten 115
in Leguminosenkorner 110
Schitzung 279
in Silagen 84
Saurebindungsvermdgen, von
Mischfutter 200

Saureregulatoren 135
Schidliche Inhaltsstoffe 157-159
Schadwirkungen durch FM
Allgemeines 152
ANF 157-159
Auswahl und -Dosierung von
FM 171-172
Bearbeitung von FM und
MF-Herstellung 173-175
und GIT-Flora 153-154, 155
und Kot-Beschaffenheit 156
unerwiinschte Stoffe 176-178
siehe auch Futtermittelkontami-
nation; Futtermittelverderb
Schilkleie 104-105
Schafe
Allgemeines 308
erndhrungsbedingte Erkran-
kungen 314-315
Fiitterung 311
ME-Schidtzung in MF 26
Mengenelementebedarf 224
Mischfutter 314
Mutterschafe 312-314
Rassen 308
Waurzeln und Knollen 95
Zuchtbocke 314
siehe auch Laimmer
Schale, Ei- 445
Schamas 476
Scheinbare Verdaulichkeit 14
Schilddriisenhyperplasie 492
Schildkroten 481, 482, 483-484
Schlachtkoérper 238, 436, 453
Schlachtnebenprodukte 66
Schlangen 481, 482, 484
Schleimhaut, des Dickdarms beim
Pferd 346
Schlempe siehe Kartoffelschlempe;
Trockenschlempe
Schlundverstopfung 425
Schmackhaftigkeit, von FM 5
Schneidezahne, Wachstum bei
kleinen Nagern 417
Schnellmast siehe Intensivmast
Schossen 181
Schroten 40
Schiittelbox 198-199, 277
Schwefel (S), Intoxikation durch
305, 321
Schweine
Allgemeines 354
AS-Relationen im Protein 37
biologische Wertigkeit des
Proteins von Einzel-FM 31
Computer-gestiitzte MF-/
Rationsiiberpriifung 245
Diit-FM 379

Schweine (Fortsetzung)
Didtetik 376, 377-378
Erhaltungsbedarf 214
Flussig-FM 206
FM 380-382
Futtermischungen 379-380
Futterverweigerung 212
Korpermasse 355, 368
ME-Bewertung 22
ME-Schitzung in Einzel-FM und
MF 25
Mengenelementebedarf 224
Mischfutter 379
Partikelgréfie im MF 41
praecaecale Verdaulichkeit von
Rp und AS 32
Proteinbewertung in FM 33
Silagen 380
TS-Aufnahmekapazitit 211
verdaulicher Phosphor 225
Vitaminbedarf 227, 228
Wasseraufnahme 230
Waurzeln und Knollen 95
siehe auch Borgen; Eber; Ferkel;
Mastschweine; Sauen
Schweif3, Pferde 331
Schweiz, Futtermittelrecht 68
Schwermetalle 239
Se siehe Selen
Sedimentationsverhalten, von FM
199-200
Seealgenmehl 132
Seitenlieger, Nutzgefliigel 458-459
Selbsterhitzung, von FM 52
Selen (Se)
Bedarf 226
Hochstgehalte 137
Uber- und Unterversorgung
241-242
Semiessenzielle Aminosduren 28
Senfol 158,178
Sensorische Priifung
Getreidekorner 189-190
Heu 183
Mischfutter 191-192
Silagen 184
Stroh 187
Wasser 194
Sensorische Zusatzstoffe 135-136
Sepia-Schalen 473
SES siehe Sojaextraktionsschrot
Setzlinge (Karpfen), Fiitterung 491
Siebanalyse 40-41, 197-199, 277
Silagen
Ballensilage 86
Beurteilung 181, 182, 184-186
chemische Priifung 185-186
Fehlgirungen in 90



Silagen (Fortsetzung)
Folienschlauch-Silage 87
Futterwert 184-185
Girprozess in 86, 185, 186
Hygienestatus 184
Nachgérungen in 89, 90
NDF/ADF-Gehalte 84
fiir Pferde 350-351
Qualitat 87, 90
Rfa und Rp in 182
fir Rinder 265, 275, 279, 284,

292, 294, 295
fiir Schweine 380
sensorische Priifung 184
Tageshochstmengen 84
TS-Gehalt 89, 181, 182, 185
Verdichtung 89
Zusammensetzung 83
siehe auch Grassilage; Maissilage;
Pressschnitzelsilage; Riiben-
blattsilage

Silieren 83, 84, 85-86

Siliermittel siehe Silierzusatzstoffe

Siliertechnik 86-89

Silierzusatzstoffe 87, 88, 135

Silos 86, 88

Simulation, von Verdauung 14

Sinapin 157

Sittiche 469, 470, 471, 472

Skeletterkrankungen
Hundewelpen und Junghunde

388, 391, 402
Jungbullen 280, 282
Kiiken 457
Pferde 344-345
Reptilien 483
Schweine 360
Ziervogel 479

Skorbut siehe Vitaminmangel, Vit C

Sodagrain 47

Software-gestiitzte MF-/Rations-

iberpriifung 244-245
Sojabohnen 111
Sojaextraktionsschrot (SES)

115-116, 202, 339

Solanin 158

Sondennahrung 27, 405, 423, 424

Sonnenblumensamen/-saat 111,

112

Speichelanalyse siehe Substrate

Sperma, von Ebern 362

Spreu 92

Spurenelemente
in AF fir Versuchstiere 431
Bedarf 226, 391
Stoffwechsel 226
Unterversorgung 318
in Verbindungen 138

Spurenelemente (Fortsetzung)
Verfiigbarkeit und Hochstgehalte
137
siehe auch einzelne Elemente
Stabilisatoren 134
Stachyose 110, 158, 444
Stallklima, firr Kiikenaufzucht 437
Stare 476
Starke
aus Getreide 106
in Getreidekérnern 101
in Mithlennachprodukten 104
Nebenprodukte aus 106, 352
in Pferde-Rationen 327
rohe 44
Verdaulichkeit 17
Stirkemiillerei, Nebenprodukte der
106-107
Stauballergie siehe COB
Steatorrhoe 127
Steine siche Harnsteine
Sterilisieren von FM 42, 429
Steroidglycoside 158
Stickstoff (N)
Herkunft des mit Kot
ausgeschiedenen 15
NPN 34, 36, 131, 138-139
ruminaler N-Stoffwechsel 35, 36
Verbindungen 157-158
siehe auch N-...
Stoffwechsel
Ca-Stoffwechsel von kleinen
Nagern 417
ruminaler N-Stoffwechsel 35, 36
Spurenelementstoffwechsel 226
Stoffwechselkrankheiten 254,
301-304, 467
Stoppelriiben 294, 295
Streifenh6érnchen 418, 422
Stroh
Beurteilung 187-188
Definition und Eigenschaften 91
Energiegehalt 45
fiir Pferde 351
fir Rinder 296, 297
Verdaulichkeit 45
Verwendung 92
Zusammensetzung 91
siehe auch Getreidestroh
Strukturwirksamkeit, von FM
276-277
Struvit-Steine 409
Stuten 217, 218, 334-336
Stutenmilch 218
Substrate
Energiebewertung 19
GE-Gehalte 18

Substrate (Fortsetzung)
Untersuchung von korper-
eigenen 245-248
Sumpfschildkréten 482, 483-484
Sway Back (Cu-Mangel) 318
Synchronizitit 279

T
T-2 165
Tagesh6chstmengen
Extraktionsschrote 116
Griinfutter 79
Nebenprodukte der Brennerei
109
Nebenprodukte der Riibenverar-
beitung 98
Silagen 84
Waurzeln und Knollen 95
Tainter 446
Tangaren 476
Tannine 158
Tapioka 93
Tauben 465-467
Taurin
Bedarf fiir Katzen 395
Mangel bei Fleischfressern 403
Technologische Zusatzstofte
133-135
siehe auch Silierzusatzstoffe
Teichwirtschaft 490, 491
Teil-TMR 198, 277, 289
Teilwirkungsgrade (k) 216
Temperatur
Kiihlen von FM 47
fiir Kitkenaufzucht 437
von Wasser fiir Nutzfische 490
Tetanie 304, 307
Theobromin 178
Thermische FM-Verarbeitung 39
Thiamin (Vit By) 149, 234, 426, 485,
492
Thiaminasen 158, 170, 234
Thioglycoside 158
Threonin (Thr) 32, 147
Tierische Fette 125, 126
Tierische Futtermittel
Fischmehl 120, 121
Lagerung 49
siehe auch Tiermehle
Tierische Nebenprodukte 66
Tiermehl-Gesetz 68
Tiermehle 122-123
Tierschutz, Legehennen-Haltung
437
Tierschutz-Nutztierhaltungs-VO
193, 255
Timalien 476

: TMR siehe Totalmischrationen



Toastung, von SES 202
Tocopherol (Vit E) 233, 306, 422,
426, 459, 485, 492, 498
Topinambur 93, 94
Totalmischrationen (TMR)
fiir Kélber 267
fiir Milchkiihe 289-290
Siebanalyse 198
siehe auch Teil-TMR
Toxikologische FM-Untersuchung
5,6
Toxine
Bakterien 164, 166
Bestimmung 12
Botulismus-Toxine 165, 167
in Milch 293
Mykotoxine 135, 164-165, 239
siehe auch Intoxikationen
Trachtigkeit siehe Graviditat
Trachtigkeitstoxikose
Meerschweinchen 426
Schafe 315
Tragende Stuten 336
Tragersubstanzen 42
Trinken, Didt- 272
Trankeplan, fiir Kélber 272
Tranketechnik/-verfahren
Kilber 263-265
Legehennen 438
Uberpriifung 242
siehe auch MAT-Tréanke
Trankwasser
Anforderungen 193
fiir kleine Nager 418
Orientierungswerte 194-195
Qualitat 193-195, 242
rechtliche Aspekte 193
fiir Reptilien 482
siehe auch Leitungen; Wasserauf-
nahme
Transponderfiitterung 328
Trester 129
Trichophagie 419, 424
Trichothecene 165
Triglyceride 124
Trimethylamingeruch, Eier 446
Trinkwasser 194-196
Triticale siche Getreide, Nihrstoffe
Trockene Siebanalyse 197-199
Trockenfutter
Energiedichte 330
Wassergehalte 50
Trockenfiitterung 374, 375
Trockengriin 81, 82, 83
Trockenmiillerei 106
Trockenprodukte, aus Wurzeln und
Knollen 94
Trockenschlempe 108

Trockenschnitzel 96, 97
Trockenstehzeit, Milchkiithe 286
Trockensubstanz (TS), Bestimmung
8

Trockensubstanz-Aufnahme

Allgemeines 210

Einflussfaktoren 212

Kapazitit 211

Mastgefliigel 439, 451

Pferde 328, 330

Rinder 263, 275-279, 281

Ziervogel 471
Trockensubstanz-Gehalt

und Futterwert 182

in Silagen 89, 181, 182, 185
Trocknen von FM 46, 80, 81, 82
Trommelsucht 420, 424
Trypsinhemmer 93, 111, 114
Trypsininhibitoren 158
Tryptophan (Trp) 32, 147
TS siehe Trockensubstanz
Tympanien

kleine Nager 420, 421, 422, 425,

426, 427
Rinder 272, 301
Schafe 315

u
Uberdosierung
sieche Uberversorgung
Uberfiitterung siehe Adipositas
Ubermilch siehe Vollmilch
Uberpriifung
amtliche Kontrolle 60
von Fiitterung 243
auf Intoxikation korpereigener
Substrate 246, 248
von Nihrstoffversorgung 248
von Tranketechnik 242
siehe auch Futtermitteliiber-
priifung
Ubersduerung siehe Pansenacidose
Uberversorgung
Calcium 232, 402
Energie- und Nahrstoftbedarf
231-233, 402, 403, 479
Fleischfresser 402-403
kleine Nager 419
Rinder 305
Selen 241-242
Ziervogel 479
UDP (undegraded protein) 35
Umrauschen 361
Umsetzbare Energie (ME)
Allgemeines 21
fir Erhaltungsbedarf 213, 214
bei Fischen 23
bei Fleischfressern 22-23, 389

Umsetzbare Energie (ME) (Forts.)
in FM fiir Pferde 350-353
in Forellenfutter 490
bei Gefliigel 23
fir Leistungsbedarf 216
bei Pferden 22, 330
bei Reptilien 23
Schitzung in Einzel- und MF
25-27
bei Schweinen 22, 368
Umwidmung, von MF 175
undegraded protein (UDP) 35
Unerwiinschte Stoffe
Definition 59, 176
Hochstgehalte 176, 177-178
in Milch 293
rechtliche Aspekte 65,176
Unfruchtbarkeit siehe Fertilitatssto-
rungen
Ungesittigte Fettsduren 390
Unkonventionelle Futtermittel 371
Unkrautsamen 178
Unterdachtrocknung, Heu 80, 81
Untererndhrung
Pferde 340
siehe auch Kachexie
Untersuchung
von korpereigenen Substraten
245-248
siehe auch Futtermittelunter-
suchung
Unterversorgung
Calcium 232, 403, 426
Carotin 233, 247
Energie- und Nahrstoftbedarf
231-234, 302, 305, 404, 479
Jod 306, 318
kleine Nager 419
Protein 305
Rinder 302, 305
Selen 241-242
Spurenelemente 318
Taurin 403
Wasser 234-235
Ziervogel 479
siehe auch Vitaminmangel
Unverseifbares, in Fetten 11
Unvertréglichkeiten 140-141, 404
siehe auch Verdauungsstérungen
Urdmie 408
Ureasetest 202
Urolithiasis
Fleischfresser 408-409
kleine Nager 424, 427
Pferde 345
Schafe 315
Urspriingliche Substanz (uS) 8
UV-Licht, fiir Reptilien 483



v
van-Soest-Analyse 8,9
Vegetationsstadium
Einfluss auf Heu und Silagen
182
von Grésern 181
von Griinfutter 72,73
Vektor, FM 167
Verarbeitung siehe Futtermittelver-
arbeitung
Veraschung, Mineralstoft-
Bestimmung nach 11
Verbote, Fiitterungs- 65, 66-67, 122
Verbotene Stoffe 65
Verdauliche Energie (DE) 21
Verdaulicher Phosphor (vP) 225
Verdaulichkeit
Allgemeines 13
Beeinflussung 15-17
Bestimmung 13-15
Forderer 139
von Nahrstoffen 14-15, 16, 17,
21,22
bei Schaflimmern 311
scheinbare 14
von Stroh 45
wahre 14-15
siehe auch Dinndarmverdauliche
Verdauung
Chymus 139, 154
Erlduterung 13
Kapazitit 15
Pferde 324, 346
Simulation 14
Versuche 21
siehe auch Vorverdauung
Verdauungsstérungen
Fleischfresser 405, 406
durch Fitterung 154
kleine Nager 420, 424
Mastschweine 377
Pferde 343, 347
Reptilien 485
Rinder 298, 299-301
Schweine 360, 377
Ziervogel 479
siehe auch Blahungen;
Diarrhoen; Erbrechen;
Obstipationen
Verdauungstrakt
Entwicklung 256
Pferde 343
Reptilien 481
Ziervogel 469-470
Zoonose-Erreger im 154-155
siehe auch Gastrointestinaltrakt

! Verderb siehe Futtermittelverderb
i Verdichtung, in Silagen 89

Verdickungsmittel 134
Verfiitterungsverbote 65, 66-67,
122
Verfiitterungsvorschriften 58, 66,
122
Vergiftungen siehe Intoxikationen
Verhaltensstorungen, Sauen 360
Verkalkung 417, 419, 424, 427, 485
Verkehrsvorschriften 57
Verluste
endogene 223,224,225
bei Heugewinnung und
Trocknung von Griinfutter 82
Vermahlungsgrad siehe Partikel-
grofie
Verordnungen
Biozid-VO 195
EG-Verordnungen 6, 58, 60,
62-63, 66-67, 122, 133, 144
FM-VO 56-57, 59-60, 65, 144
FMH-VO 67
FMV-VO 57, 60-62, 63, 64-65
Tierschutz-Nutztierhaltungs-VO
193, 255
Ubersicht 57, 58
Verpackung, von FM 61
Verschleppung 42, 424
Verschneidungsverbot 65
Verseifungszahl 11, 126
Verstopfung siehe Obstipationen
Versuchstiere
Energie- und Nahrstoffgehalte in
AF fiir 430-431
Fiitterung 429
Vertréglichkeit, von FM 5
Verunreinigungen siehe Futter-
mittelkontamination; Futter-
mittelverderb
Verweigerung, Futter- 210-211,
212
Verwertung, Energie 213-219,
223-225
Viehsalz 131
Vinassen 97
Viskositit, Chymus 139
Viszeralgranulome 492
Vitaminbedarf/-versorgung
Empfehlungen und Notwendig-
keiten 227-229
Hunde 391, 392
Katzen 399
Nutzfische 489
Tauben 466
Vitamine
in AF fiir Versuchstiere 431
fettlsliche 136, 227, 229

! Vitamine (Fortsetzung)

und LM-Qualitit 239
in MAT und EF fir Kélber 269
in Milch 292
Vit B-Bedarf 228
Vit B-Gehalte in FM 149
Vit D-Gehalte in Trockengriin
82
wasserlosliche 136, 228
Vitaminiertes Erganzungsfutter 394
Vitaminmangel
Vit A 233, 306, 422, 479, 498
Vit B; 234, 426, 485, 492
Vit B, 234, 492
Vit B¢ 234, 492
Vit Bj, 233
Vit C 233, 427, 492, 498
Vit D 233, 479, 485, 492, 498
Vit E 233, 306, 422, 426, 459,
485, 492, 498
Vit K 233, 492
Vitaminiiberversorgung 233, 403,
479
Vogel
Exkremente 156
siehe auch Eier; Tauben;
Ziervogel
Vogel'sche Probe 200
Volkswirtschaftliche Ziele, von
Futtermittelrecht 57
Vollblutpferde 335, 337-338
Vollkonserven 47
Vollmilch, fiir Kélber 265, 267, 268
Vomitoxin (DON) 165
Voralpen, Giftpflanzen in 162
Vorbereitungsfiitterung, Milchkiihe
286-287
Vormagenentwicklung 265
Vormischungen, von Zusatzstoffen
64
Vorverdauung, extrakorporale 45,
407
Vorwelken 88
vP (verdaulicher Phosphor) 225

w
Wachstum
Hundewelpen und Junghunde
388-389
Kilber und Jungrinder 219, 220
Katzenwelpen 398
Leistungsbedarf fiir 219-220,
221
Mastschweine 367
Schneidezahne von kleinen
Nagern 417
Ziervogel 479
siehe auch Kimmerwuchs



Wabhre Verdaulichkeit 14-15
Walzen 40, 117
Wanderschiferei 311
Warane 482
Warmblutpferde
BCS 326-327
Energie- und Néhrstoftbedarf
335-336, 338
Warmtrinke 264, 265
Wasser
Austausch im Aquarium 495
Bedarf/Versorgung 229-230,
242, 376
Beurteilung 241
sensorische Priifung 194
Temperatur firr Nutzfische 490
siehe auch Rohwasser; Trank-
wasser; Trinkwasser
Wasseraufnahme
durchschnittliche 230
kleine Nager 418
Kiiken und Junghennen 442-443
Neugeborene 256
ungeniigende 229
Ziervogel 471
Wasserbindungsvermdogen, von FM
199
Wassergehalt
in Exkrementen 443
in FM 3, 50
Wasserlosliche Vitamine 136, 228
Wassermangel 234-235
Wasserqualitdt 193-195, 242
Wasserschildkroten 482, 483-484
Weender Analyse 7-8
Weichfutterfressende Ziervogel
476-478
Weideemphysem 304
Weidefitterung 290-291
Weidelgras 294, 295, 296, 297
Weidemast 284
Weiden
Futteraufnahme auf 329
Giftpflanzen auf 161

Nutzung 74
Weidetetanie 304
Weizen

Miihlennachprodukte 104

fiir Rinder 294, 295
Weizenstroh 296, 297, 351
Wellensittiche 469, 470, 471, 472
Welpen (Hunde)

Energiebedarf 388, 389

Koérpermasse 389, 390

Leistungsbedarf fiir Arbeit 222

MAT-Herstellung fiir 258

Rassen 385-386

Uberversorgung 402

Welpen (Katzen)
MAT-Herstellung fiir 258
Wachstum 398

Wet litter Syndrome 444

Wet tail 421, 422

Wiederkiduer
ME-Bewertung 22
ME-Schitzung in Einzel- und

MF 25-26
Proteinbewertung fiir 34-36
ruminale Abbaubarkeit des Rp in
Einzel-FM 34
TS-Aufnahmekapazitit 211
Vitaminbedarf 227, 228
Wasseraufnahme 230
siehe auch Rinder; Schafe;
Wildwiederkéuer; Ziegen

Wiederkduergerechtheit 276

Wiesen 74, 161-162

Wiesenheu 296, 297

Wildwiederkiduer 321-322

Windhalm 343

Winterfiitterung, Dam- und

Rotwild 321-322

Winterschlaf
von Igeln 432
von Landschildkroten 483

Wirkstoffe 140-141

Wirtschaftliche Aspekte
von FM 4, 53-55
von Futtermittelrecht 57
siehe auch Kosten von FM

Wirtschaftsfuttermittel
Kosten 53-54
Probenahme 6-7

Wirtschaftsmast
Mastrinder 284
Schaflimmer 310

Wurzeln 47, 93-95, 351

X

Xanthophyll 132, 445
Xenoostrogene 168, 361
Xylanasen 139

Y
Yellow-Fat-Disease 426

z

Zihne
Gesundheitsstorungen 419
mangelnder Abrieb 424, 426
siehe auch Schneidezdhne

Zearalenon 165, 360

Zellulose 9-10, 45

Zentralnervose Storungen 479, 485

Zerkleinern von FM 16, 40-41

Zerkleinerungsgrad siehe Partikel-
grofle
Ziegen
Fiitterung 316-318
ME-Schidtzung in MF 26
siehe auch Laimmer; Milchziegen
Zierfische
Allgemeines 494-495
Arten und Ernahrungsweise 496
erndhrungsbedingte Stérungen
497-498
FM 495-496
Fitterung 497
Ziervogel
Allgemeines 468-469
Energie- und Néhrstoftbedarf
470-471
Erhaltungsbedarf 470
erndhrungsbedingte Erkran-
kungen 478-479
kornerfressende 468-475
TS-Aufnahmekapazitit 211
Wasseraufnahme 230
Weichfutterfresser 476-478
siehe auch einzelne Arten
Zink (Zn)
Bedarf 226
Hochstgehalte 137
Zoonose-Erreger 154-155
Zootechnische Zusatzstoffe
139-140
Zubereitung, von FM 16-17
Zucht siehe Aufzucht
Zuchtbocke (Schafe) 314
Zuchtenten 455, 456
Zuchtfische (Forellen) 490
Zuchtginse 455-456
Zuchtgefliigel 454-456
siehe auch einzelne Arten
Zuchthennen 454, 462-463
Zuchtlammer (Schafe) 310
Zuchtputen 454, 455, 456
Zuchtsauen 95
Zuchtschafe 310
Zuchtstuten 334-336
Zucker 10, 132
siehe auch Polysaccharide
Zuckerriiben, Nebenprodukte aus
97,98
Zuckerriibenblitter 294, 295
Zulassungsvorschriften 57
Zusitze, fiir Konservierung 47
Zusatzstoffe siehe Futtermittel-
zusatzstoffe
Zwei-Nutzungshuhn 447
Zwerghamster 418, 421
Zwischenfriichte 78



Die Supplemente, die sich erfreulicherweise zu einem Standardwerk der ,,Tiererndhrung fiir

Tierdrzte* entwickelten, wurden komplett iiberarbeitet, erganzt und aktualisiert und liegen
nun in 12. Auflage vor.

Die neue optische Gestaltung erleichtert ein schnelles Nachschlagen und bietet gleicher-
mafBen Ubersichten wie Detailinformationen. Sie erméglicht ein Versténdnis fiir grund-
legende Zusammenhdnge zwischen der Erndhrung auf der einen sowie Gesundheit und
Leistung auf der anderen Seite.

Aus tierdrztlicher Sicht werden Grundlagen der Futtermittelkunde, art- und bedarfsgerechte
Erndhrung, Beurteilung von Futter und Fiitterung sowie nutritiv bedingte Probleme beim
Einzeltier und/oder im Tierbestand vorgestellt. Auch futtermittelrechtliche Rahmenbe-
dingungen und die Bedeutung der Tiererndhrung fiir die Lebensmittelqualitdt und -sicher-
heit werden vermittelt.

Die Mitarbeit von Fachvertretern aller deutschsprachigen tierarztlichen Bildungsstatten
ermoglichte die Bearbeitung der Einzelthemen durch die jeweiligen ,,Spezialisten®.

Die Supplemente reprdasentieren damit einen breiten Konsens iiber die wesentlichen
Lehrinhalte einer tierdrztlich ausgerichteten Tierernahrung im deutschsprachigen Raum.

Der Begleiter im Studium und der Ratgeber in der Praxis, wenn es um tierdrztlich relevante
Fragen zur Erndhrung von Nutz- und Liebhabertieren geht:

¢ Pferd ¢ Hund/Katze/Frettchen
¢ Rind * Tauben/Ziervigel
e Schaf ¢ Kleine Heimtiere

e Ziege Versuchstiere

e Wildwiederkduer e Igel

e Schwein Reptilien ISBN: 978-3-7944-0240-3

W . “ H“ ‘HH“““
97783794"402403

www.schaper-verlag.de

o Nutzgefliigel




	Front Cover
	Copyright
	Table of Contents
	Body
	Abkürzungen

	Body
	Abkürzungen
	Körpermassen (kg) und dazugehörige metabolische Körpergrößen1 (kg0,75 KM)


	Body
	Abkürzungen
	Körpermassen (kg) und dazugehörige metabolische Körpergrößen1 (kg0,75 KM)
	Gebräuchliche Fachbezeichnungen für die Entwicklungs- und Leistungs�stadien der wichtigsten Nutz- und Liebhabertiere



	Body
	I �Allgemeine Angaben 
über Futtermittel (FM)

	Body
	I �Allgemeine Angaben 
über Futtermittel (FM)
	1	Einteilung


	Body
	II �Beschreibung und Verwendung der Futtermittel

	Body
	II �Beschreibung und Verwendung der Futtermittel
	1	Grünfutter
	1.1	Definition und allgemeine Eigenschaften



	Body
	III �Schadwirkungen durch ­Futtermittel und Fütterung

	Body
	III �Schadwirkungen durch ­Futtermittel und Fütterung
	1	Störungen der Magen-Darm-Gesundheit und Veränderungen von Kot/Exkrementen


	Body
	IV Beurteilung von Futtermitteln

	Body
	IV Beurteilung von Futtermitteln
	1	Grünfutter, Heu und Silagen
	1.1	Allgemeines zum Futterwert
	1.2	Schätzung des TS-Gehaltes in Silagen



	Body
	IV Beurteilung von Futtermitteln
	1	Grünfutter, Heu und Silagen
	1.3	Einfluss von TS- und Ra-Gehalt auf den Futterwert



	Body
	V Allgemeines zur Tier­ernährung

	Body
	V Allgemeines zur Tier­ernährung
	1	Futter-/TS-Aufnahme


	Body
	VI �Ernährung verschiedener 
Spezies

	Body
	VI �Ernährung verschiedener 
Spezies
	1	Rinder
	1.1	Kälber



	Body
	Index

	Back Cover

